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1 Sicherheit

1.1 Sicherheitshinweise

WICHTIG

B Vor Gebrauch des Gerats lesen Sie die Betriebsanleitung sorgfaltig.

B Die Informationen dieser Betriebsanleitung mussen in unmittelbarer
Nahe des Gerats zur Verfugung stehen.

B Bewahren Sie die Betriebsanleitung fiir spateres Nachschlagen auf.

B Die Betriebsanleitung ist Teil des Gerats. Bei Weitergabe des Gerats
muss die Betriebsanleitung mitgegeben werden.

B Die Betriebsanleitung ist auf unserer Homepage (www.lauda.de) ver-

flgbar.

Eine Ubersicht iber das zugelassene Personal und die Schutz-
ausrustungen finden Sie in'% Kapitel 112, Personalqualifikation®
auf Seite 12 und'® Kapitel 1.13 , Personliche Schutzausris-
tung® auf Seite 13.

Der "Sichere Zustand" des Temperiergerats im Falle von Ubertemperatur,
Unterniveau oder beim Auftreten von Fehlern ist festgelegt mit:

B Heizung aus.

B Die Gerate durfen nur bestimmungsgemaf3 unter den angegebenen
Bedingungen dieser Betriebsanleitung betrieben werden. Jede andere
Betriebsart gilt als nichtbestimmungsgemal? und kann den durch das
Gerat vorgesehenen Schutz beeintrachtigen.

B Die Funktionsfahigkeit der Sicherheitseinrichtungen des Gerats mussen
Sie, der Nutzer, kontrollieren. Halten Sie die Wartungsintervalle ein.

B Transportieren Sie das Gerat vorsichtig. Das Gerat darf niemals gekippt
werden oder kopfuber stehen.

B Gerat und Gerateinneres konnen beschadigt werden:
® durch Sturz,
® durch Erschitterung.
B Das Gerat darf nur von unterwiesenem Personal betrieben werden.
B Nehmen Sie das Gerét nicht in Betrieb falls:
® esbeschadigt ist,
® esundichtist (zum Beispiel Temperierflissigkeit austritt),
® das Netzkabel und/oder andere Kabel beschadigt sind.
B Stellen Sie das Gerat nicht in Bereichen mit aggressiven Medien auf.
B Die Aufstellflache muss dicht, eben, rutschfest und nicht brennbar sein.

B Halten Sie den vorgegebenen Abstand zu anderen Geraten, Gegen-
standen oder Wanden ein.

B Schitzen Sie das Gerat vor Tropf- oder Kondenswasser.

B Lagern Sie keine Flissigkeiten oder brennbare Gegensténde oberhalb
des Gerats.

B Hantieren Sie in unmittelbarer Umgebung des Gerats nicht mit brenn-
baren Flussigkeiten.

B Stellen Sie keine schweren Teile auf dem Gerat ab.
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B Die Gerate sind bestimmt zum Betrieb an geerdeten Netzen. Der
Betrieb beispielsweise an IT-Netzen ist nicht zulassig.

B Schalten Sie das Gerat aus und ziehen Sie den Netzstecker ab,

® bei Service- und Reparaturarbeiten,

® beim Bewegen des Geréts,

® beim Ein- oder Ausbau von Schnittstellenmodulen oder Zubehor.
B Betreiben Sie das Gerat nicht ohne Temperierflussigkeit.

B Der fir das Gerat vorgesehene Arbeitstemperaturbereich muss einge-
halten werden.

B  Verwenden Sie nur zugelassene Temperiermedien.

B Stellen Sie Mithilfe des integrierten Bypass einen stetigen Volumen-
strom der Temperierflussigkeit sicher.

B Service- und Reparaturarbeiten durfen nur von Fachkraften durchge-
fihrt werden.

B Verwenden Sie bei Arbeiten an dem Gerat oder an angeschlossenen
Komponenten angemessene Schutzausrdstung.

B Entleeren Sie das Gerat vollstandig, bevor es bewegt wird.
B Fuhren Sie keine technischen Veranderungen am Gerat durch.

B Die Gerate sind nicht fir den Gebrauch unter medizinischen Bedin-
gungen entsprechend DIN EN 60601-1 beziehungsweise IEC 601-1
ausgelegt.

B Schlief3en Sie nur hydraulisch geschlossene Applikationen an das Gerat
an.

B Bei druckempfindlichen Applikationen (zum Beispiel Glasapparatur) mit
einem maximal zulassigen Betriebsdruck unter dem Maximaldruck der
Geratepumpe, muss zur Absicherung gegen Uberdruck eine Druckent-
lastungseinrichtung eingebaut werden.

B Teile des Gerats (zum Beispiel Pumpen-, Entleerungsstutzen) konnen
bei hoheren Betriebstemperaturen Oberflachentemperaturen von tber
70 °C annehmen (magliche Verbrennungsgefahr).

B Nach Netzausfall oder Ausschalten des Gerates konnen sich Teile des
Gerats kurzzeitig starker erwarmen.

B Verwenden Sie geeignete Schlauche.

B Sichern Sie die Schlauche mit Hilfe von Schlauchschellen gegen Abrut-
schen von der Schlauchtdlle.

[ ] Uberprdfen Sie die Schlauche von Zeit zu Zeit auf eventuelle Material-
ermudung. Durch Schlauchbruch kann heif3e Flssigkeit austreten und
zu einer Gefahr fir Personen und Material werden.

B Betreiben Sie das Gerat nicht, wenn Leckagen festgestellt wurden.
Sofort Aufstellungsraum liften.

B Folgende Aktionen konnen den Thermostaten eventuell ungewollt aus
dem Stand-by heraus wieder starten,

® zuvor aktivierter Timerbetrieb,
® ‘Start'-Befehl Uber aktive Schnittstellen am Gerat.

B  Beachten Sie die zulassigen Lager- und Betriebstemperaturen des
Gerats.

B Das Gerat darf Feuer nicht ausgesetzt werden, sonst besteht Explosi-
onsgefahr.

B Das Gerat darf nur mit montiertem Gehause betrieben werden.

B Wird ein Schlauch und ein Auffangbehalter am Uberlaufrohr ange-
schlossen, missen Schlauch und Behalter fir die Temperierflissigkeit
und die maximale Arbeitstemperatur geeignet sein.
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B Der Uberlauf darf nicht verschlossen werden.

B Bringen Sie die Temperierflussigkeit vor dem Entleeren auf Raumtem-
peratur.

B Beim Wechsel zu einer anderen Temperierflissigkeit reinigen Sie das
Gerat intensiv und entleeren es vollstandig. Es wird empfohlen, das
Gerat mit der neuen Temperierflussigkeit zu spulen.

B Vermeiden Sie unbedingt das Eindringen von Sekundarflissigkeiten in
das Gerat (zum Beispiel Uber einen defekten kundenseitigen Warmetau-
scher).

B Beachten Sie alle Produktsicherheitslabel/Sicherheitszeichen auf dem
Gerat.

Zusatzliche Sicherheitshinweise flr wassergekuhlte Gerate

B  Verwenden Sie geeignetes Kihlwasser um Korrosion im Kuhlwasser-
kreislauf zu vermeiden.

B Der Ricklaufschlauch der Wasserkihlung muss im Ausgussbereich
sicher fixiert werden um ein unkontrolliertes Abgleiten des Schlauches,
auch bei Druckstofien, zu verhindern.

B Ricklaufschlauch der Wasserkihlung muss im Ausgussbereich so fixiert
werden, dass ein Herausspritzen von heil3em Kihlwasser nicht maglich
ist.

B Vermeiden Sie ein Abknicken oder Abquetschen des Rucklaufschlauchs
der Wasserkuhlung. Durch Uberdruck konnen die Kihlwasserschlauche
abreiflen und heifles Kihlwasser kann austreten.

B Zur Vermeidung von Schaden durch eine Leckage des Kuhlwassersys-
tems wird empfohlen, einen Leckwassermelder mit Wasserabschaltung
zu installieren.

1.2 Pflichten des Betreibers

Beachten Sie die nationalen Vorschriften zum Betrieb der Anlage in dem
Jjeweiligen Land, in dem die Anlage aufgestellt wird.

Insbesondere die Anwendung von gesetzlichen Vorschriften zur Betriebssi-
cherheit sind zu beachten.

Beachten Sie die Bedingungen fir die Aufstellung in %, Aufstellungsort®
auf Seite 157.

Fir Betreiber innerhalb der EU mussen die gultigen Vorschriften der Ver-
ordnung (EU) Nr. 2024/573 uber fluorierte Treibhausgase erfillt werden.
Fuir einen vollstandigen Uberblick ist auf die Verordnung verwiesen, dazu
gehort:

B Das allgemeine Ziel der Verordnung ist eine Minderung der Emissionen
von fluorierten Treibhausgasen.

B Dichtheitskontrollen gemal3 Vorgaben der Verordnung (EU)
Nr.2024/573.

B Dichtheitskontrollen, Wartung, Instandhaltung, Reparatur, AuBerbet -
riebnahme oder Rickgewinnung durch zertifiziertes, autorisiertes Per-

sonal durchfihren zu lassen (zum Beispiel LAUDA Service).

B Flhren von Aufzeichnungen uber hinzugeflgte oder rickgewonnene
Kaltemittel, inklusive Menge und Art. Die Aufzeichnungen sind mindes-
tens 5 Jahre aufzubewahren.
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1.3 EMV-Anforderungen

Tab. 1: Einstufung gemal3 EMV - Anforderungen

Integral XT FC Prozessther- Tabelle 2 (Industrie) nach Emissionsklasse B nach
mostat EN 61326-1 CISPR N
Integral XT FC Prozess- Tabelle 2 (Industrie) nach Emissionsklasse B nach
thermostat EN 61326-1 CISPR N

1.4 Softwareversionen

nur fur EU
Hausanschlusswert =100 A

der Rest der Welt (aulRer
EV)

keine Einschrankung

Diese Betriebsanleitung ist giltig flir das Gerat ab diesen Softwareversionen.

Regelsystem 144
Schutz 1.23
Kalte 1.48
Heizung 1.22
Pumpe 2.62
Externe Temperatur 1.46
Analog-10-Modul 3.49
RS 232/485-Modul 3.40
Web App 1.01

1.5 Zusatzliche Betriebsanleitungen beachten

Schnittstellenmodule Das Gerat kann mit zusatzlichen Schnittstellenmodulen ausgerUstet werden.

Beim Einbauen und Verwenden von Schnittstellenmodulen muss die
Jjeweilige Betriebsanleitung des Schnittstellenmoduls gelesen und beachtet

werden.
1.6 Grenzen des Gerits
1.6.1 Verwendungsgrenzen
Bestimmungsgemaller Gebrauch B Der Prozessthermostat mit Durchflussregler dient dazu, elektrisch

leitfahige Temperierflissigkeiten (grof3er als 1 pS/cm) innerhalb ihres
Arbeitstemperaturbereichs in einem geschlossenen Kreislauf zu fordern,
zu temperieren und den Volumenstrom auf einen vorbestimmten Wert
zu regeln. Die Temperierflissigkeit wird durch einen Schlauch zu einer
externen Anwendung gepumpt und fliel3t durch einen Schlauch zuriick

in das Gerat.

B Silikoncle und Mineralole sind fir die Durchflussregelung nicht geeignet.
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Nichtbestimmungsgemaller Gebrauch

Vernlinftigerweise vorhersehbare Fehlan-
wendung

Art der Energieversorgung

Leistungsgrenzen, Betriebswerte

1.6.2  Umgebungs- und Einsatzbedingungen

1.6.3 Zeitliche Grenzen

1.7 Verbot von Anderungen am Gerat

Unter anderem gelten die folgenden Verwendungen als nichtbestimmungs-
gemal3:

medizinische Anwendungen

in explosionsgefahrdeten Bereichen

zum Temperieren von Lebensmitteln

mit einem Glasreaktor ohne Uberdruckabsicherung

anschlief3en an einen nicht geschlossenen Hydraulikkreislauf

AuBenaufstellung

Betrieb des Gerats ohne Temperierflissigkeit

Betrieb des Gerats mit einer ungeeigneten oder nicht ausreichend leit-
fahigen Temperierflussigkeit

B Falsches oder unvollstandiges Anschliel3en von Schlauchen

B Betrieb mit fir die Anwendung nicht geeignetem Pumpendruck oder
Solltemperatur

B Betrieb unter medizinischen Bedingungen gemal? DIN EN 60601-1
beziehungsweise IEC 601-1

B elektrische Energie (jedes Gerat)

B Kuhlwasser (erforderlich bei wassergekiihltem Prozessthermostat)

B siehe Kapitel Technische Daten

Das Gerat darf ausschliel3lich in den folgenden Bereichen verwendet
werden:

B Bereiche Produktion, Qualitatswesen, Forschung und Entwicklung im
industriellen Umfeld

B Verwendung nurin Innenraumen

B Verwendung bis zu einer Hohe von 2.000 m Gber NN

B Umgebungstemperatur von 5 °C bis 40 °C

B Maximale relative Luftfeuchte 80 % bei Umgebungstemperatur 31°C,
relative Luftfeuchte linear abnehmend auf 50 % bei 40 °C

B Schwankungen der Netzspannung bis zu 10 % der Nennspannung

[ | Uberspannungs—Kategorie Il

Lebensdauer - Das Gerat ist fur 20.000 Betriebsstunden ausgelegt.

Wartungsintervalle - siehe & Kapitel 7.2 ,Wartungsintervalle“ auf Seite 132

Jegliche technische Modifikation am Gerat durch den Nutzer ist untersagt.
Jegliche Konsequenzen daraus sind nicht durch den Kundendienst oder die
Produktgarantie abgedeckt. Servicearbeiten dirfen nur vom LAUDA Service
oder einem von LAUDA autorisierten Servicepartner durchgefihrt werden.

V6 Integral Prozessthermostate mit Durchflussregler 1n/175



1.8 Werkstoffe und Materialien

Alle mit der Temperierflussigkeit in Berihrung kommenden Teile sind aus
hochwertigen, der Betriebstemperatur angepassten Materialien hergestellt.
Verwendet werden hochwertige Edelstahle, Kupfer, Messing und hochwer-
tige temperaturbestandige Kunststoffe.

1.9 Fluorierte Kaltemittel

Die Kalte-Prozessthermostate werden mit fluorierten Kaltemitteln
betrieben. Die Bezeichnung und die Fullmenge des Kaltemittels sind auf

dem Typenschild spezifiziert.

1.10 Anforderungen an die Temperierflissigkeit

B Zur Temperierung werden Temperierflissigkeiten verwendet. Fir das
Temperiergerat werden LAUDA Temperierflissigkeiten empfohlen.
LAUDA Temperierflussigkeiten sind vom Unternehmen LAUDA DR.

R. WOBSER GMBH & CO. KG getestet und fir dieses Gerat freige-
geben.

B Beilntegral Flow Control muss die verwendete Temperierﬂ[jssigkeit eine
elektrische Leitfahigkeit von grofer als 1 uS/cm besitzen.

B Die Temperierflissigkeiten decken jeweils einen bestimmten Tempera-
turbereich ab. Dieser Temperaturbereich muss zum Temperaturbereich
Ihrer Anwendung passen.

B |m Betrieb kdnnen beim Uberschreiten oder Unterschreiten gewisser
Temperaturen mit der Temperierﬂ(jssigkeit oder beim Bruch des Behal-
ters und Reaktion mit der Temperierflussigkeit, Gefahren durch hohe
oder niedrige Temperaturen und durch Feuer entstehen.

B |m Sicherheitsdatenblatt der Temperierflussigkeit sind Gefahren und
entsprechende Sicherheitsmal3nahmen im Umgang mit der Flussigkeit
spezifiziert. Das Sicherheitsdatenblatt der Temperierflussigkeit ist daher
fir die bestimmungsgemalle Verwendung des Gerats heranzuziehen.

B Mochten Sie eigene Temperierflussigkeiten verwenden, priifen Sie, dass
die Flussigkeiten zu den verbauten Werkstoffen und Materialien vertrag-

lich sind.

B Die Temperierflussigkeit muss mit einem Korrosionsschutz ausgestattet
sein.

1.1 Anforderungen an die Schlauche

Verwenden Sie Schlauche mit einer

B Temperaturbestandigkeit,
B Druckbestandigkeit und
B Medienbestandigkeit entsprechend lhrer Anwendung.

Empfohlene Schlauche finden Sie im Kapitel % Kapitel 4.2, Schlauche*
auf Seite 28.

112 Personalqualifikation
Bedienpersonal

Bedienpersonal ist Personal, das in der bestimmungsgemallen Verwendung
des Gerats laut Betriebsanleitung von Fachpersonal unterwiesen wurde.
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113 Personliche Schutzausristung

114 Aufbau der Warnhinweise

Fachpersonal

Bestimmte Tatigkeiten am Gerat missen von Fachpersonal durchgefuhrt
werden. Fachpersonal ist Personal, das aufgrund von Ausbildung, Kennt-
nissen und Erfahrungen die Funktionsweise und Risiken des Gerats und der
Anwendung bewerten kann.

Vor Gebrauch des Gerats ist die Betriebsanleitung zu lesen.

Arbeitsschutzkleidung

Fir bestimmte Tatigkeiten ist eine Schutzkleidung erforderlich. Diese
Schutzkleidung muss die gesetzlichen Anforderungen fir personliche
Schutzausrustungen erfillen. Die Schutzkleidung muss langarmelig sein.
Zudem werden Sicherheitsschuhe bendtigt.

Schutzbrille
Fir bestimmte Tatigkeiten ist eine Schutzbrille erforderlich. Die Schutzbrille
muss der Norm DIN EN 166 entsprechen. Die Brille muss dichtschliel3end

und mit Seitenschildern ausgestattet sein.

Schutzhandschuhe
Fir bestimmte Tatigkeiten sind Schutzhandschuhe erforderlich. Die Schutz-
handschuhe missen der Norm DIN EN ISO 374-1 entsprechen. Die

Schutzhandschuhe mussen chemikalienbestandig sein.

Warnzeichen Art der Gefahr

Warnung vor feuergefahrlichen
Stoffen.
Warnung vor heif3er Oberflache.

Warnung vor Rutschgefahr.

Warnung vor einer Gefahrenstelle.

> B B B
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1.15.1

1.15.2

147175

Sicherheitseinrichtungen des Gerits

U bertemperaturschutz

Unterniveauschutz

Signalwort Bedeutung
GEFAHR! Diese Kombination aus Symbol und

Signalwort weist auf eine unmit-
telbar gefahrliche Situation hin, die
zum Tod oder zu schweren Ver-
letzungen fuhrt, wenn sie nicht
gemieden wird.

WARNUNG! Diese Kombination aus Symbol und
Signalwort weist auf eine moglicher-
weise gefahrliche Situation hin, die
zum Tod oder zu schweren Verlet-
zungen flhren kann, wenn sie nicht
gemieden wird.

VORSICHT! Diese Kombination aus Symbol und
Signalwort weist auf eine moglicher-
weise gefahrliche Situation hin, die
zu geringfligigen oder leichten Ver-
letzungen fuhren kann, wenn sie
nicht gemieden wird.

HINWEIS! Diese Kombination aus Symbol
und Signalwort weist auf eine mog-
licherweise gefahrliche Situation
hin, die zu Sach- und Umwelt-
schaden fuhren kann, wenn sie nicht
gemieden wird.

Der Ubertemperaturschutz ist eine Sicherheitseinrichtung, um ein Ent-
zunden brennbarer Temperierflussigkeit durch zu hohe Temperaturen zu
verhindern. Alle sicherheitsrelevanten Komponenten des Gerats werden
abgeschaltet um eine Gefahr durch Feuer zu verhindern. Zudem informiert
ein Alarmsignal tber einen aktivierten Ubertemperaturschutz. Die Tempe-
ratur, bei der die Sicherheitseinrichtung auslost, muss je nach verwendeter
Temperierflissigkeit eingestellt werden.

Wiederholen Sie das UberprUFen des Ubertemperaturschutzes in regelma-
Bigen zeitlichen Abstanden.

Weitere Informationen % Kapitel 7.2 ,,Wartungsintervalle*
auf Seite 132 und'® Kapitel 7.6 ,,Ubertemperaturschutz
prifen® auf Seite 136.

Der Unterniveauschutz ist eine Sicherheitseinrichtung, um einen Gera-
teschaden und ein Entzinden brennbarer Temperierflussigkeit durch die
heif3en Heizkorper zu verhindern. Sinkt der Fillstand der Temperierflissig-
keit im Gerat unter ein bestimmtes Niveau, wird zuerst eine Warnung ausge-
geben. Sinkt der Fiillstand weiter, wird ein Alarm ausgelst. Dabei werden
alle sicherheitsrelevanten Komponenten des Gerats ausgeschaltet.

Integral Prozessthermostate mit Durchflussregler V6
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1.15.3

Heil3

1.16

Produktsicherheitslabel

Wiederholen Sie das UberprUFen des Unterniveauschutzes in regelmalligen
zeitlichen Abstanden.

O Weitere Informationen % Kapitel 7.2 ,Wartungsintervalle®
a8 auf Seite 132 und'$ Kapitel 7.7 ,,Unterniveauschutz prifen®
auf Seite 137.

Auf dem Gerat ist das grafische Symbol "Heil3e Oberflache" aufgebracht.
Mit diesem Symbol wird vor heif3en Oberflachen des Gerats gewarnt. Diese
Oberflachen dirfen im Betrieb nicht berthrt werden. Um diese Oberflachen
in anderen Lebensphasen zu berlhren, wie beispielsweise bei der Instandhal -
tung, missen diese auf Raumtemperatur abgekuhlt werden.

Auf dem Gerat ist das grafische Symbol "Gefahrenstelle” aufgebracht. Mit
diesem Symbol wird vor einer moglichen Gefahrenstelle an dem Gerat
gewarnt, von der eine drohende oder unmittelbar drohende Gefahren fur
das Leben und die Gesundheit von Personen ausgehen kann.

Warnsymbole fiir Gerate mit NRTL-Zulassung

Aufkleber auf Geraten mit NRTL-Zulas-

su ng
[A cauton [A ArTENTION
Avoid injuries! Eviter les blessures !
Do not operate with Ne pas utiliser avec le

front panel remeoved.

cache avant retiré.

FLAMMABLE!
Hydraulic Muid can
ignita and hurn,

Avod ignition source,

INFLAMMABLE !

Lr Auide hydevilique peut

serflammer el briler.
Eviter toute ssuree

dinflarmation.

Read and understand
the operator’s manual
beefore using this machine!
Filure to follow operating
instructions could result in
desth o sersous injuries

Vieusllez e ot s sttontie-
ment le mode dermplol mvant:
towt usage de lappareil |
L rvon-raapact dui mode
demphoi peut entrainer la
st o das blessuires graves

Risk of injury!
‘Wear eye protection,
protective clothing,
protective glovas,
safety shoos.

Risque de blessure !
Partez une proteckion
seulaine, des vitements de
protection, dos gants
de protectian et des

ehaussures di séeurité

COLD or HOT surface.
Do not touch!

To awoud seicus burms or frost-

bit, follonw docurnented safety

procedurs befare accassmg ar

disconnesting flad lnes

Surface FROIDE ou

(CHAUDE. Me pas toucher !
Paur iviter de praves beilures
ou gekres, supves les procedures
do seunta docurnentées avant
dacceder aux conduites de

fluide ou de dibrancher.

Gerat nur mit montiertem Gehause betreiben

Brennbare Tem perierﬂ(jssigkeit

Betriebsanleitung lesen

Schutzausristung und Schutzkleidung tragen

Kalte beziehungsweise heille Temperaturen der Oberflachen

Integral Prozessthermostate mit Durchflussregler
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Crush hazard!
Pulling the top may cause
devies o2 tip ovar. Be carefl

whan mav g tha device.
Ask an mzistanz to help
fmioving the savies.

vous sder i déplacer lapparel.

Risque d'écrasement |
Tirer sur le dessus peut
_ Toire buscuber lppareil
Fates attertion barsgque vous
dezlecer Fappareil. Veuiller
demander une ssitance pour

ol

Falling lead con cause

Use the Bfting paints
provided and use lifting eyes.

Stand dlear of laad,

savers injuries! [rvequer des blessires graves |

Teras-vous i Fétart do b charge

La chute de change peut

Wrilise les pomts de levage
prévus i cot offet ot utilises
dos annoaue do leage.

Lock the castors

when device is

]
Slip hazard! Risque do glissade !
Wet surfaces Les surfaces humides
may be slippery. peuvent Etre glissantes.
—
| Crush hazard! Risque d'zcrasement !

not transported,

Bloquez les roues
lorsque Fappareil

n'est pas transparte,

>

Hazardous vokage!
Also it the main
iselstar is vwitehed off,
the yellow cable may

atill ba live,

Tension dangereuse !
Meme si lNsolateur
principal sst coupi,
I cable jaune peut

&tre sous tension

S

Hazardous valtage!

Contact may sause

cloetrieal sheek and injuries,

Disconnect pewer
befare servicing,

Tension dangereuse !
Le commace qu[ pro-.’oqn.-er
des chocs Sleckriguas st
des blessures, Dabranchez
Fali mentatizn lectrigue
avant toute ntervention.

NOTICE

AVIS

Das Gerat nicht kippen

Nicht unter schwebende Last treten

Ausrutschen durch Flissigkeit am Boden

Rolle feststellen

Am gelben Kabel (Erdleitung) kann immer Spannung anliegen, auch bei
ausgeschaltetem Hauptschalter

Gerat vom Netz trennen, bevor Servicearbeiten am Gerat stattfinden

Korrektes Kabel anschlielen und entsprechende Netzversorgung bereit-
stellen

Dieses Symbol kennzeichnet einen Rucklauf zu dem Gerat. Ohne Zusatz-
symbol weist es den Anschlussstutzen Rucklauf des Temperierkreises aus.
Ist bei wassergekuhlten Geraten das Zusatzsymbol Kihlwasser in unmittel-
barer Nahe angebracht, weist das Symbol "Rucklauf” den Anschlussstutzen
Eingang des Kihlwasserkreislaufes aus.

Dieses Symbol kennzeichnet einen Vorlauf aus dem Gerat. Ohne Zusatz-
symbol weist es den Anschlussstutzen Druckseite des Temperierkreises aus.
Ist bei wassergekuhlten Geraten das Zusatzsymbol Kihlwasser in unmittel-
barer Nahe angebracht, weist das Symbol "Vorlauf" den Anschlussstutzen
Ausgang des Kihlwasserkreislaufes aus.

400V 50H:/ A ubiliser uniquement sur
460V 60 Hz ‘.H.F.DL".’.‘.“'_"...H..J e s W ol
60A "WiE i;urf_t:nlvfl Iu;':;b:_
65 kA Use CU Cable 4 AWG! cu’: A\;g;!
117 Hinweislabel
Rucklauf
£
|
Vorlauf
16 /175
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Kihlwasser
T Dieses Symbol gilt als Zusatzsymbol, welches sich auf die in unmittelbarer
':1“'. Nahe angebrachten Symbole "Riicklauf” und "Vorlauf" bezieht, und diese als
= entsprechende Anschlisse fur das Kihlwasser ausweist.
Bypass

7 Dieses Symbol kennzeichnet den Bypass des Gerates, welcher eingestellt
———  werden muss.

Entleerung Ausgleichsbehalter

Dieses Symbol kennzeichnet die Entleerung fiir den internen Ausdehnungs-
behalter. Dieser liegt an der Gerateoberseite und erfillt die Funktion eines

j hydraulischen Pufferspeichers fir den Temperierkreislauf.

Entleerung Hydraulikkreislauf

nenten des gerateseitigen Hydraulikkreislaufes, die wegen ihrer Anordnung
nicht Uber die Hauptentleerung entleert werden konnen und separat entleert
werden mussen. Diese Entleerung ist nur bei manchen Geratevarianten
erforderlich und vorhanden.

IJ Diese Symbol kennzeichnet, wenn angebracht, die Entleerung fir Kompo-

Hauptentleerung

lauf, welche nahe dem tiefsten Punkt des gerateseitigen Temperierkreis-
laufes liegt. Uber diese Hauptentleerung konnen die meisten der hoherlie-
genden Komponenten des Temperierkreislaufes und der angeschlossenen
Anwendung nach dem hydraulischen Prinzip entleert werden. Sollte gerate-
seitig eine separate Entleerung erforderlich sein, ist diese mit dem Symbol
"Entleerung Hydraulikkreislauf” gekennzeichnet.

Dieses Symbol kennzeichnet die Hauptentleerung fur den Hydraulikkreis-
flah Iy
b

LiBus

|' * Iy Dieses Label kennzeichnet eine LiBus Schnittstelle, welche bei dem Gera-
10U tetyp standardmafig enthalten ist.

Pt100

Ds I ':'D Dieses Label kennzeichnet eine Pt 100 Schnittstelle, welche bei dem Gera-
boe tetyp standardmal3ig enthalten ist.

Potentialfreier Kontakt

— UT Dieses Label kennzeichnet eine Schnittstelle mit potentialfreiem Kontakt,
~ welche bei dem Geratetyp standardmafig enthalten ist.
—_—

V6 Integral Prozessthermostate mit Durchflussregler 17 /175



2 Auspacken

A GEFAHR!

Transportschaden

® Priifen Sie das Gerat vor Inbetriebnahme genau auf Trans-
portschaden!

® Nehmen Sie das Gerét niemals in Betrieb, wenn Sie einen
Transportschaden festgestellt haben!

Personal: B Bedienpersonal

Prifen Sie das Gerat und das Zubehor nach der Anlieferung umgehend auf
Vollstandigkeit und Transportschaden.
O Sollten das Gerat oder das Zubehér wider Erwarten beschadigt
1 sein, informieren Sie unverziglich den Spediteur, damit ein
Schadensprotokoll erstellt und eine Uberpriifung des Transport-
# schadens erfolgen kann. Verstandigen Sie ebenfalls unverziglich
= den LAUDA Service. Kontaktdaten finden Sie in'% Kapitel 12.5
--%% ,Kontakt LAUDA® auf Seite 154.

ja=8

=

Abb. 1: Transport mit dem Gabelstapler O Bewahren Sie die Originalverpackung Ihres Temperiergerats fiir
1 spatere Transporte auf.

Die folgenden Grafiken zeigen ein Gerat ohne angebaute Durchflussrege-
lung. Bei Integral Flow Control ist das Vorgehen gleich.

Packen Sie das Gerat nach folgender Anleitung aus:

1. Bild 1: Zerschneiden Sie die Umreifungsbander @ und entfernen Sie

diese.

2. Heben Sie den Deckel der Kartonverpackung @ ab und entfernen Sie

diesen.

3. Drehen Sie die Bajonettverschlisse @ aus dem Karton heraus.
Drehen Sie hierzu entgegen dem Uhrzeigersinn.

4. Entfernen Sie den Karton @.
Bild 2: Drehen Sie die Schrauben ® aus dem Holzdeckel heraus.

Drehen Sie hierzu entgegen dem Uhrzeigersinn. Entfernen Sie den

Holzdeckel ®.

6. Bild 3: Das Gerat ist mit Stahlwinkeln auf der Transportpalette ver-
schraubt. Drehen Sie die Schrauben @ aus dem Gerateboden heraus.
Schwenken Sie die Rollen zur Seite damit diese nicht beim Hoch-

heben des Gerats am Winkel hangen bleiben.

18 /175 Integral Prozessthermostate mit Durchflussregler V6
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Abb. 2: Grafik Auspackanleitung

7. Bild 2: Entnehmen Sie die Ringschrauben aus der Verpackung.

(.f_l-h\”‘n, 8. Bild 4: Drehen Sie die Ringschrauben in die Gewinde ® (M10 bezie-
: J{rlll' ] hungsweise M16) auf der Oberseite des Gehauses vollstandig ein.

Drehen Sie hierzu im Uhrzeigersinn.

Abb. 3: Ringschraube (Beispiel)

V6 Integral Prozessthermostate mit Durchflussregler 19 /175



Abb. 4: Gerat anheben

10.

1.

Tab. 2: Serienmalliges Zubehor Integral XT FC

Alle Integral XT FC
Alle Integral XT FC
Alle Integral XT FC
Wassergekiihlte Integral XT FC

Alle Integral XT FC

Alle Integral XT FC

Verwenden Sie pro Ringschraube jeweils eine zulassige (textile) Rund-
schlinge, Kette, Stahlseil oder ahnliches. Die Rundschlingen befes-
tigen Sie sicher an der Traverse.

Richten Sie die Rundschlingen parallel zueinander und rechtwinklig zur
Gerateoberseite aus. Die Traverse @ muss parallel zur Gerateober-
seite sein.

O Ein schrage Anordnung der Rundschlingen ist nicht
 zulssig

Benutzen Sie eine Traverse.

Mit einem Kran heben Sie das Gerat von der Transportpalette
herunter.

Betriebsanleitung Q4WA-E_13-003
Netzkabel 1 -
Ringschraube M10 x 17 2 DSS 085
Schlauchverschraubung fiir Kiihlwasserstutzen 2 EOA 001
Schlauchtille mit Fligeliberwurfmutter fir 1 EOA 078

Entleerungsstutzen

Garantiekarte

20 /175
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3 Geratebeschreibung

3.1 Gesamtansicht Integral (groBe Gehauseausfiihrungen)

‘ 1 Einfullstutzen mit Deckel
3 2 Stationare Bedieneinheit
: 3 Schnittstellen und zwei Steckplatze fir Schnittstellenmodule
= 4 Fernbedieneinheit Command Touch (optional)
5 Netzschalter
B 6  Stellrad fiir Bypassventil
7 Anschlussstutzen fir Temperierkreislauf
7 8  Servicebuchse (nur fir Service)
9  Entleerungshahn fir Ausdehnungsbehalter Temperiergerat
8 10  Entleerungshahn fir Durchflussregler
-9 11 Entleerungshahn fur Hydraulikkreislauf Temperiergerat
G 12 Netzkabel
13 Anschlussstutzen fur Kihlwasserkreislauf (nur bei wassergekihlten
Geraten vorhanden)
o 14 vier Rollen (vordere Rollen mit Feststellbremse)
s Zusatzlich befindet sich ein Uberlaufrohr an der Rickseite des Gerats

2 (verdeckt)

Abb. 5: Ansicht Integral 1850 XTW FC
MID 70

3.2 Netzschalter

Die Gerate verfligen an der rechten Gerateseite uber einen Netzschalter.
Dieser ist als Drehschalter ausgefuhrt. Mit der Position [O] ist das Gerat
ausgeschaltet, mit der Position [1] eingeschaltet.

Netzschalter der drejphasigen Gerate

Einschalten des Sicherungsautomaten nur durch Elektrofach-

kraft!

Der Drehschalter ist nicht als Sicherungsschalter ausgefihrt.
Die dreiphasigen Gerate haben einen separaten Sicherungsau-
tomaten eingebaut. Lost der Sicherungsautomat aus, kontak-

tieren Sie den LAUDA Service Temperiergerate.

3.3 Hydraulikkreislauf

Hydraulikkreislauf im Integral XT FC Der Hydraulikkreislauf im Integral XT FC besteht aus einem Rohrleitungs-

system, durch das die Temperierflissigkeit unter Druck stromt.

Alle Gerate sind mit einer 8-stufigen, hermetisch dichten (magnetgekup-
pelten) Pumpe ausgestattet. Die Pumpenleistung kann damit der jeweiligen
Aufgabe optimal angepasst werden: Hoher Pumpendruck, wenn zum Bei-
spiel lange Schlauche zum externen Verbrauchern fihren.

Ein programmierbarer Maximalwert des Pumpendrucks ermoglicht einen
wirkungsvollen Schutz von druckempfindlichen Anwendungen durch
Abschaltung in den Standby Modus bei Erreichen des voreingestellten
Wertes.

V6 Integral Prozessthermostate mit Durchflussregler 21/175



Abb. 6: Hydraulikschema Integral IN 1850
MID 20

Externer Hydraulikkreislauf

Zusatzlich kann entweder der Volumenstrom in einem definierten Bereich
gemessen und geregelt oder der Pumpendruck Uber eine Druckregelung
vorgegeben werden.

Im Storungsfall konnen grof3e Mengen an Temperierflissigkeit aus dem
externen Kreislauf in das Gerat zurlickstromen. Um das Gerat nicht zu
uberfluten, verfugt der Ausdehnungsbehalter Uber ein Uberlaufrohr.

Im Aufheizbereich arbeitet die Pumpe bis zur kinematischen Viskositat von
200 mm?/s. Im Regelbetrieb sollten 50 mm’/s nicht Gberschritten werden.
Unter 30 mm’/s ist die Temperaturregelung optimal.

Der Hydraulikkreislauf im Gerat besteht aus den Folgenden Komponenten:

Rohrleitungssystem
Ausdehnungsbehalter (nicht durchstrémt)
Pumpe

Bypass

Heizung

Verdampfer

Volumenstrommesser

Regelventil

Drosselstelle (Position A, ist nur bei Geraten der MID 20 Variante
verbaut)

Die externe Applikation wird mit Schlauchen an die Anschlussstutzen des
Temperierkreises des Integral Flow Control angeschlossen.

An den Integral Geraten konnen nur externe Applikationen mit geschlos-
senen Temperierkreislaufen verwendet werden. Das direkte Temperieren von
offen Badern ist nicht moglich.

Uberschreitet das externe Temperiervolumen das Ausdehnungsvolumen im
Integral, muss ein Zurtckfliel3en von Temperierflissigkeit, von hcher ste-
henden Verbrauchern im Storfall oder bei ungewollter Beltftung, mit einer
Rucklaufsicherung verhindert werden.

Der externe Hydraulikkreislauf besteht aus den folgenden Komponenten:

B Schlauche
B externe Applikation
B gegebenenfalls Absperrventile
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3.4  Typenschild

“LAUDA

Tygrar

Fari Mo

Bl Mo
Fesbrgjimait |
Filirg charge ¢

P h g pRedsuin |
FE ow pradina i:
BeBigrrar 11
Filiryg chaga i
I hph prwsmaiin
PS5 low prassune |1

Vil

Daimasl Sofdumglas
Pemmclian dass
Dl @or: wy DIM 12876-1:

Wl p 1= Devmany

M 1850 XTW FC
LG

50 278

R i ol P 1350
LIk A3y
e

14 ks

400V IPE; B &
480 v, IPE; 0

Fo)
L3
FL

Castiming Bl nining @dnshieie jien

e &

q

LALIDA DR, B, WOBIER GMEN & CO., K

57802 Lawds- Koniguhcion, PEFTsic £8E1, Gormarry

Abb. 7: Typenschild (Beispiel)

Type:

Part No.:

Serial No.:
Refrigerant I:
Filling charge I:
PS high pressure |:

PS low pressure I:

Refrigerant II:

Filling charge II:
PS high pressure II:

PS low pressure Il:

Die Seriennummer eines LAUDA Gerits setzt sich wie folgt zusammen:

B Aus dem Buchstaben S,
B dem Herstellungsjahr (wird mit zwei Ziffern angezeigt),

und einer 7-stelligen Ziffer.

In der nachfolgenden Tabelle sind die Angaben des Typenschilds naher erlau-

tert. Bestimmte Angaben sind abhangig von der eingebauten Ausstattung.

Typ des Gerats
Bestellnummer des Gerats
Seriennummer des Gerats

Kaltemittel, das im Kaltekreislauf 1 des Gerats zur Kihlung ver-
wendet wird. In Klammer die Angabe zum Treibhauspotential

(Global Warming Potential GWP) des Kaltemittels.

Fullgewicht des Kaltemittels und entsprechende Grof3e des CO,-
Aquivalents in Tonnen.

maximal zulassiger Betriebsdruck auf der Hochdruckseite des Kal-

tekreislaufs (Verdichtung, Verflissigung)

maximal zulassiger Betriebsdruck auf der Niederdruckseite des
Kaltekreislaufs (Expansion, Verdampfung)

Kaltemittel, das im Kaltekreislauf 2 des Gerats zur Kihlung ver-
wendet wird. In Klammer die Angabe zum Treibhauspotential

(Global Warming Potential GWP) des Kaltemittels.

Flllgewicht des Kaltemittels und entsprechende Grof3e des CO,-
Aquivalents in der 2. Stufe.

maximal zulassiger Betriebsdruck auf der Hochdruckseite des Kal-

tekreislaufs (Verdichtung, Verflissigung)

maximal zulassiger Betriebsdruck auf der Niederdruckseite des
Kaltekreislaufs (Expansion, Verdampfung)

e

Integral Prozessthermostate mit Durchflussregler
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Voltage:
Power consumption:
Protection class:

Class acc. to DIN 12876-1:

"LAUDA

fade i Germany
Tipe: 1S KT HRTL
Fard Mai (filikd 1
S Mo 2 GO,
Mabegaeana | Roddfa 0wl 2297}
Filling charga & 34 b 4 B 0000y
5 R e sanete | 18 bar
B low prepsrs |: 1% b
Eabeigaant I B-LORESWR L3400
Filing sharga & 14 kg 24 L 002 ug
5 Figh prmeew ik IE bwr
BE low praiaars |1 31 b
Velbage: 400 Yo PE B Hed

AdD W3 PE 3
Curreck sanssnplian: ZBA
Fraleiies clum L
Sl i g ta
DI 13876.1- ek
[+ A J_I' k. ‘_
SECR i
Carvgawnar FLA 1: 18 A
Carrgeenar Wbk B HE
Garrgetwwiar FLa i 10 A&
G armpeeniar HF [k THF
B FLA | 134
Fump HP t 02 HE
Furme FLA b i
Burrg WP &
Rafrigaration i Flis -
Rafriparailen den HP

e 2

LALDA R B. 'WOBSER SlaH & OO0, KG
DRI T o e A cdgatrden, Lapdainir 1. Gar rmany

Abb. 8: Typenschild (Beispiel)

zulassige Spannungsversorgung
Stromaufnahme des Gerats
|[P-Schutzart des Gerats

das Gerat hat die Klasseneinteilung nach DIN 12876-1

Das Bild zeigt das Beispiel eines Typenschilds fur ein Gerat mit NRTL-Zerti-

fizierung.

SCCR: gibt den Kurzschlussstrom gemal3 NEC 110-10 beziehungsweise
ULS08A an, den die verwendeten Komponenten und Baugruppen
der Maschine widerstehen konnen

Compressor FLA [: Stromaufnahme des Kompressors | unter Volllast
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Compressor HP I:
Compressor FLA Il:
Compressor HP Il:
Pump FLA I:

Pump HP I:

Pump FLA Il:

Pump HP Il:
Refrigeration fan FLA:
Refrigeration fan HP:

3.5  Schnittstellen

Serienmallige Schnittstellen

Abb. 9: Schnittstellen

Zubehor Schnittstellenmodule

Leistung in Horse Power des Kompressors |
Stromaufnahme des Kompressors Il unter Volllast
Leistung in Horse Power des Kompressors |
Stromaufnahme der Pumpe | unter Volllast
Leistung in Horse Power der Pumpe |
Stromaufnahme der Pumpe Il unter Volllast
Leistung in Horse Power der Pumpe |
Stromaufnahme des Lifters unter Volllast

Leistung in Horse Power des Lufters

USB-Schnittstelle Device (Typ B). Softwareupdates (Updater) werden
uber diese Schnittstelle auf das Gerat gespielt (keine Prozessschnitt-
stelle).

Die USB-Schnittstelle Host (Typ A) erméglicht den Anschluss eines
USB-Sticks. Diese Schnittstelle ist zum Beispiel nutzbar fir Datenim-
port, Datenexport und Softwareupdate (keine Prozessschnittstelle).

Die Ethernet-Schnittstelle ermoglicht den Anschluss an einen Leitstand
oder an einen PC. Diese Schnittstelle bietet dem Kunden die Moglich-
keit seine Temperierprozesse mittels LAUDA Schnittstellenbefehlssatz
zu Uberwachen und zu steuern (Prozessschnittstelle).

An derLiBus-Schnittstelle (gekennzeichnet mit Beschriftung LiBus)
wird bei dem Integral XT FC das Verbindungskabel der Durchflussre-
geleinheit angeschlossen. Soll die Fernbedieneinheit Command Touch
oder die Modulbox angeschlossen werden, muss das Gerat mit einem
zusatzlichen Pt100-LiBus-Modul ausgeristet werden.

An der Pt100-Schnittstelle (gekennzeichnet mit Beschriftung Pt100)
wird der externe Pt100-Temperaturfihler angeschlossen.
Potentialfreier Kontakt (gekennzeichnet mit Beschriftung OUT), mit
Einbaustecker (nach NAMUR NE 028) zur programmsegmentgesteu-
erten Signalaussendung fur frei wahlbare zu aktivierende periphere
Funktionen (zum Beispiel Alarm).

In die Gerate konnen unterschiedliche Schnittstellenmodule eingebaut
werden.
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B Das Analogmodul (Best.-Nr. LRZ 912) verflgt uber 2 Eingange und 2
Ausgange auf 6-poliger Buchse. Die Eingange und Ausgange sind von-
einander unabhangig als 0 — 20 mA, 4 — 20 mA oder O =10V Schnitt-
stelle einstellbar. Zur Versorgung eines externen Sensors mit Auswerte-
elektronik wird an der Buchse eine Spannung von 20 V herausgefihrt.

B Das RS 232/485-Schnittstellenmodul Advanced (Best.-Nr. LRZ 926)
ist als 9-polige SUB-D Buchse ausgefthrt. Durch Optokoppler gal -
vanisch getrennt. Durch den LAUDA Schnittstellenbefehlssatz ist
das Modul kompatibel zu den Geratelinien ECO, Variocool, Proline,
Proline Kryomat, PRO, Integral XT und Integral T. Die RS 232-Schnitt-
stelle ist mit einem 1:1 kontaktierten Kabel direkt am Leitstand/PC
anschlielRbar.

B Das Kontaktmodul Advanced (Best.-Nr. LRZ 927) ist als Steckver-
binder nach NAMUR NE28 ausgefihrt. Dieses Kontaktmodul ist iden-
tisch zu LRZ 915 ausgeflhrt, jedoch mit nur je 1 Ausgang und 1 Eingang
auf 2 Buchsen. Die Kupplungsdose (Best.-Nr. EQD 047) und der
Kupplungsstecker (Best.-Nr. EQS 048) sind 3-polig.

B Das Kontaktmodul Advanced (Best.-Nr. LRZ 928) ist als 15-polige
SUB-D Buchse ausgefihrt. Mit 3 Relaiskontakt-Ausgangen (Wechsler,
maximal 30 V/0,2 A) und 3 binaren Eingangen zur Steuerung Uber

externe potentialfreie Kontakte.

B Profibus-Modul Advanced (Best.-Nr. LRZ 929). Profibus ist ein Bus-
system mit hoher Signalubertragungsrate zum Anschluss von bis zu
256 Geraten und wird vor allem in der chemischen Industrie eingesetzt.

B EtherCAT-Modul Advanced (Best.-Nr. LRZ 931) mit Anschluss tber
M8-Buchsen. EtherCAT ist ein Ethernet-basierter Feldbus mit Master/

Slave-Funktionalitat.

B Pt100-LiBus-Modul (Best.-Nr. LRZ 925) mit einer Lemo-Buchse
(Beschriftung: Pt100) fir einen externen Pt100-Temperaturfihler. Die
LiBus-Buchse (Beschriftung: LiBus) dient zum Anschluss von Kompo-

nenten Uber den LAUDA Geratebus.

B externe LiBus-Modulbox Best.-Nr. LCZ 9727) mit 2 weiteren Modul-
schachten. Die Anzahl der LiBus-Schnittstellen kann Gber die LiBus-
Modulbox (LCZ 9727) vergrof3ert werden. Somit konnen weitere
Module angeschlossen werden. Zum Beispiel konnen ein N\agnetventil
fur die Kihlwasserregelung oder eine R(jcklaufsicherung angeschlossen
werden.

Nahere Informationen zum Anschluss und Verwendung dieser Schnitt-
stellen, finden Sie in der Betriebsanleitung des jeweiligen LAUDA Schnitt-

stellenmoduls.
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4.1

Vor der Inbetriebnahme

Gerat aufstellen

Kippen Sie das Gerat nicht.

Stellen Sie das Gerat auf eine ebene, rutschfeste Flache
mit ausreichend Tragfahigkeit.

® Betatigen Sie beim Aufstellen des Gerates die Rollen-
bremse.

® Stellen Sie keine schweren Teile auf dem Gerat ab.

® Beachten Sie die zulassige Umgebungstemperatur.

® Uberlaufschlauch und Entleerungsschlauch missen separat
mit jeweils einem stetigen Gefalle in einen Auffangbehalter
gefihrt werden.

VORSICHT!
Austritt von Temperierflissigkeit

® Verwenden Sie fur den Geratetberlauf Schlauche mit einer
Temperaturbestandigkeit und einer Medienbestandigkeit
entsprechend lhrer Anwendung.

Bedingungen fur das Aufstellen:

B Je nach verwendeter Temperierflussigkeit und Arbeitstemperatur
konnen beim Betreiben des Gerits reizende Dampfe entstehen. Sorgen
Sie fur ausreichende Absaugung dieser Dampfe.

B Beachten Sie die Anforderungen des Gerats an die elektromagne-
tische Vertraglichkeit (EMV) % Kapitel 1.3 ,,EMV-Anforderungen®
auf Seite 10.

e
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B Verdecken Sie die Liftungsoffnungen des Gerats nicht.

B Furdie Gerate gelten weitere Bedingungen fir das Aufstellen. Diese
sind in den technischen Daten spezifiziert & Kapitel 13.1, Allgemeine
Daten® auf Seite 155.

Personal: B Bedienpersonal
1. Stellen Sie das Gerat auf einen geeigneten ebenen Untergrund.
O Die Gerate konnen geschoben werden. Losen Sie hierzu

ﬂ die Feststellbremsen der Rollen, indem Sie den Hebel
nach oben driicken.

2. Arretieren Sie die Rollen des Gerates. Zur Arretierung dricken Sie
den Hebel an der Rolle nach unten.

4.2  Schlauche

VORSICHT!

Bersten des externen Hydraulikkreislaufs

® Verwenden Sie Schlauche mit einer hoheren Druckfestig-
keit als der maximal erreichbare Pumpendruck.

VORSICHT!
Austritt von Temperierflissigkeit durch Verwendung ungeeig-
neter Schlauche

® Verwenden Sie Schlauche mit einer Temperaturbestandig-
keit und einer Medienbestandigkeit entsprechend lhrer
Anwendung.

VORSICHT!
Kontakt mit heiRen oder kalten Schlauchen

® Verwenden Sie isolierte Schlauche bei Temperaturen unter

0 °C oder tber 70 °C.

Beachten Sie:

B Die Gewinde der Anschlussstutzen oder die Gewinde der Uberwurf-
mutter und der Sitz der Mutter muissen mit Schmierstoff benetzt sein.

B Die Schlauche der Wasserkiihlung und der Temperierflissigkeit missen
so verlegt werden, dass ein Abknicken oder Abquetschen nicht moglich
ist.
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Empfohlenes Schlauchset fiir
Integral XT FC

Das Set besteht aus 2 Stlick Schlauch aus EPDM mit Textileinlage,
Schlaucholiven, Uberwurfmuttern und Kalteisolierung

B Betriebsdruck: maximal 10 bar

B Temperaturbereich: -40 - 100 °C

B Einsatzbereich: fiir den angegebenen Temperaturbereich, fir alle

LAUDA Temperierflissigkeiten

Abb. 10: EPDM Schlauch mit Kalteisolie-

rung

SS:Iiwllgauchset M30x1,5 beid- LSO70014 ' 25 x 45

Freigegebene Metallschlauche fiir
Integral XT FC

Metallschlauch aus Edelstahl mit Uberwurfmuttern
B Betriebsdruck: maximal 10 bar
B Temperaturbereich: -100 - 350 °C

B Einsatzbereich: fir Warme- und Kaltebereich mit Spezialisolierung, fur

alle LAUDA Temperierflissigkeiten

Abb. 11: Metallwellschlauch mit Kalteisolie-

rung
M30X100S LZM 091 DN20, M30 x 1,5
M30X200S 200 LZM 092 DN20, M30 x 1,5 70
M30X 300S 300 LZM 093 DN20, M30 x 1,5 70
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Freigegebene Elastomerschlauche (fiir Schlauch aus EPDM mit Textileinlage
wassergekihlte Gerate)

B der EPDM-Schlauch ist fur die Kihlwasserversorgung geeignet
B Temperaturbereich: -40 - 120°C

B Einsatzbereich: fur alle LAUDA Temperierflissigkeiten aul3er
Ultra 350, Kryo 65 und Mineralole

EPDM-Schlauch mit Textileinlage, RKJ 104 %' 9% 35

unisoliert

4.3  Eine externe Applikation anschlieen

GEFAHR!
Heil3e Temperierflissigkeit lauft Gber

® Am Uberlauf muss ein Anschlussschlauch mit Auffangbe-
halter angebracht sein.

® Auffangbehalter und Anschlussschlauch mussen fir die
maximale Temperatur der Temperierflussigkeit ausgelegt
sein.

® Vermeiden Sie Ziindquellen am Auffangbehalter.

VORSICHT! 5
Bersten des externen Hydraulikkreislaufs durch Uberdruck

® Verlegen Sie die Schlauche knicksicher.

® Verwenden Sie Sicherheitsventile im Hydraulikkreislauf.

VORSICHT!
Austritt von Temperierflissigkeit wahrend dem Betrieb durch
offenen Verbraucher

® Verwenden Sie nur hydraulisch geschlossene Verbraucher.
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VORSICHT!

Bersten des externen Verbrauchers

® Beitieferliegendem, druckempfindlichem externen Ver-
braucher beachten Sie auch den zusatzlichen Druck, der
sich aus dem Hohenunterschied zwischen Verbraucher und

Gerat ergibt.

Beachten Sie:

Schlief3en Sie nur hydraulisch geschlossene Applikationen an das Gerat
an'

Verwenden Sie moglichst kurze Schlauche mit groBtmoglichem Durch-
messer im externen Kreislauf.

Bei zu geringem Durchmesser des Schlauches kommt es zu einem
Temperaturgefalle zwischen Gerat und externer Applikation durch zu
geringen Forderstrom. Erhchen Sie in diesem Fall die Vorlauftempe-
ratur und/oder die Pumpenstufe entsprechend.

Sichern Sie die Schlauche mit Hilfe von Schlauchschellen auf den
Schlauchtullen.

Verwenden Sie an einer druckempfindlichen Applikation (zum Beispiel
Glasreaktor) eine Druckentlastungseinrichtung.

Eventuelle Absperrhahne in der externen Applikation offnen. Gerat nur
einschalten, wenn Durchfluss durch die externe Applikation moglich ist.

Ein Entliftungsventil kann, je nach Bauart der Applikation, den EntlGf-
tungsprozess deutlich vereinfachen. Das Entluftungsventil muss an der
hochsten Stelle des Kreislaufs angeordnet werden (Abb. 12).

Reaktoren fiir Dampfbeheizung sind als externe Applikation nicht
geeignet, da sie in der Regel einen nicht durchstromten Bereich auf-
weisen in dem sich Gaspolster bilden konnen.

Wird die Externregelung benutzt, muss ein Pt100-Fuhler in der
externen Applikation eingebaut sein oder das externe Temperatursignal
wird Uber ein Schnittstellenmodul Ubermittelt.

Bei hoher positionierter externer Applikation kann bei ausgeschalteter
Pumpe und Eindringen von Luft in den Temperierkreis (zum Beispiel
durch ein nicht vollstandig geschlossenes oder schadhaftes Entliftungs-
ventil) ein Leerlaufen der Applikation erfolgen. Dadurch kann die Tem-
perierflussigkeit im Prozessthermostat uberlaufen.

Installieren Sie einen Schmutzfanger, falls der Kreislauf in der Applika-
tion nicht schmutzfrei ist.

e
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Montagehinweise zum Anschlie3en einer

Applikation

32/175

. KA __=5:'

Abb. 12: Anschlussskizze mit EntlGftungsventil

Damit Gas-/Dampfblasen aus dem System abgefiihrt werden kénnen und

LRRN R AR TR RARTARAR R RART]

ein ungestorter Betrieb moglich wird, muss die externe Applikation gemal?

Skizze (Abb. 12) angeschlossen werden. Der Vorlauf des Gerates am

Anschlussstutzen Druckseite ist mit dem unten liegenden Anschluss der

Applikation zu verbinden. Die Ruckleitung zum Anschlussstutzen Rucklauf

ist mit dem oben liegenden Anschluss der Applikation zu verbinden. Die
Applikation wird somit von unten nach oben durchstromt.

Schlauchtlle:

B Schieben Sie den Schlauch auf die Schlauchtille. Sichern Sie die

Schlauche mit Hilfe von Schlauchschellen oder ahnlichem gegen Abrut-

schen.
Kugelbuchse und Schlauchtulle:

B Die Dichtflachen von Konus und Kugelbuchse/Schlauchtiille dirfen

nicht beschadigt werden (herunterfallen auf harten Boden oder ahnli-

ches).

B Entfernen Sie Verschmutzungen auf den Dichtflachen (Konus und
Kugelbuchse/Schlauchtille) vor der Montage sorgfaltig.

B Setzen Sie die Kugelbuchse/Schlauchtiille senkrecht auf den Konus
(Schlauch beim Festschrauben unterstitzen).

B Die Kugelbuchse/Schlauchtille darf sich beim Anziehen der Uberwurf-

mutter nicht mitdrehen (eventuell zwischen Kugelbuchse/Schlauchtille

und Uberwurfmutter etwas Fett oder Ol auftragen).

B Zichen Sie die Uberwurfmutter mit dem Gabelschlissel nur mallig fest
und halten Sie dabei mit einem zweitem Gabelschlissel am Anschluss-

stutzen dagegen.
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4.4  LAUDA Temperierflissigkeiten

A GEFAHR!
A Verwendung ungeeigneter Temperierflissigkeit

® Wahlen Sie eine Temperierflissigkeit mit einem Tempe-
raturbereich entsprechend dem Temperaturbereich lhrer

Anwendung.

VORSICHT!

Verwendung ungeeigneter Temperierflissigkeit

® Wahlen Sie eine Temperierflissigkeit mit einem zugelas-
senen Temperaturbereich entsprechend dem Temperatur-
bereich lhrer Anwendung.

O Zur allgemeinen Beachtung:

c oo ®  Die verwendete Temperierflissigkeit muss eine elektrische

Leitfahigkeit grofSer als 1 uS/cm besitzen.

®  Silikonole und Mineralole sind fur die Durchflussregelung
nicht geeignet.

®  Wasser darf bei allen Integral IN XT iber den gesamten
Arbeitstemperaturbereich NICHT verwendet werden.

Beachten Sie das Sicherheitsdatenblatt der verwendeten
LAUDA Temperierflissigkert. Bel Bedarf konnen Sie ent -
sprechende Sicherheitsdatenblatter von unserer Homepage
abrufen.

Offnen Sie die LAUDA Homepage, tippen Sie auf
— Services = Download-Center.

Im Download-Center filtern Sie in der Dropdown-Liste
[Dokumenttyp] auf den Eintrag[Sicherheitsdatenblatt].
Eine Liste mit Sicherheitsdatenblattern im PDF-Format in
verschiedenen Sprachen wird angezeigt.

Tippen sie auf das entsprechende Sicherheitsdatenblatt.
Der Download startet und die PDF-Datei wird herunterge-
Jadlen.

®  Verwenden Sie niemals verunreinigte Temperierflissigkeit.
Eine Vlerschmutzung der Pumpenkammer kann zum Blo-
ckieren der Pumpe und damit zur Abschaltung des Gerats
fuhren.
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O Zur Beachtung bei der Verwendung von Kryo 30:

L ®  An derunteren Grenze des Temperaturbereichs der Tem-

perierflissigkeit ist durch die steigende Viskositat mit einer
Verschlechterung der Temperiereigenschaften zu rechnen.
Nutzen Sie deshalb diesen Temperaturbereich nur ber
Bedarf ganz aus.

®  Der Wasseranteil sinkt bei langerem Arbeiten mit hoheren
Temperaturen und die Mischung wird brennbar (Flamm -
punkt 179 °C). Uberprufen Sie das Mischungsverhaltnis

mittels einer Dichtespindel,

Tab. 3: Zulassige Temperierflussigkeiten fir Integral XT FC

Monoethylenglykol-
1 ylengly! °
Kryo 30 Wasser-Mischung -30 - 90 50 bei -25°C

4.5  Anforderungen an das Kiihlwasser

Dieser Abschnitt ist fur Folgendes relevant:

B wassergekihlte Gerate

Anforderungen An das Kihlwasser werden bestimmte Anforderungen beziglich seiner
Reinheit gestellt. Entsprechend der Verunreinigung im Kuhlwasser muss
ein geeignetes Verfahren zur Aufbereitung und Pflege des Wassers zur
Anwendung kommen. Der Verflissiger und der gesamte Kihlwasserkreis-
lauf konnen durch nicht geeignetes Kiihlwasser verstopfen, beschadigt und
undicht werden. Umfangreiche Folgeschaden am gesamten Kaltekreislauf
und am KuUhlwasserkreis konnen entstehen.

B Freies Chlor, zum Beispiel aus Desinfektionsmitteln, und chloridhaltiges
Wasser fuhren im Kihlwasserkreislauf zu Lochkorrosion.

B Destilliertes, entionisiertes oder VE-Wasser sind aufgrund ihrer Reakti-
onsfreudigkeit ungeeignet und fihren zu Korrosion im Kihlwasserkreis-
lauf.

B Meerwasser ist aufgrund seiner korrosiven Eigenschaften ungeeignet
und fihrt zu Korrosion im Kihlwasserkreislauf.

B Eisenhaltiges Wasser sowie Eisenpartikel fihren im Kihlwasserkreislauf
zu Korrosion.

B Hartes Wasser ist aufgrund des hohen Kalkgehaltes zur Kihlung unge-
eignet und fihrt zu Verkalkungen im Kihlwasserkreislauf.

B Kihlwasser mit Schwebstoffen ist ungeeignet.

B Unbehandeltes nicht gereinigtes Wasser, zum Beispiel Flusswasser oder
Kihlturmwasser, ist aufgrund seiner mikrobiologischen Anteile (Bakte-
rien), welche sich im Kuhlwasserkreislauf absetzen konnen, ungeeignet.
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Geeignete Kiihlwasserqualitat

4.6  Kuhlwasser anschlief3en

Dieser Abschnitt ist fir Folgendes relevant:

B wassergekihlte Gerate

Alle wassergekihlten Gerate sind mit folgendem Kihlwasseranschluss aus-
gestattet:

B AuBlengewinde G % Zoll
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Tab. 4: Daten zum Kihlwasser

maximaler Kihlwasserdruck 10 bar

15 °C empfohlen; 10 bis 30 °C zulassig (im

Kihlwassertemperatur oberen Temperaturbereich mit verringerter

Kalteleistung)

3 bar empfohlen, weiter Informationen

Kihlwasserdifferenzdruck unter & Kapitel 13.4 , Kalteleistung*

auf Seite 162.
Ciriick
diHerenz
Kilte- el
leiatusng Tamperatur
(%] I I I Kihlwasser
100 } 15°%C
90 I 30°%C
| _— | I
a3
I | I
I | I
1 I I
] | ]
1 I I ,
08 10 210 30 [bar]
DIUdeIF‘l‘fI:'I'IE

Abb. 13: Druckdifferenz Kihlwasser

Beachten Sie:

Kihlwasserzulauf und Kiihlwasserablauf entsprechend der Kennzeich-
nung auf dem Gerat anschlief3en. Zulauf und Ablauf der Kihlwasserver-
sorgung durfen nicht vertauscht werden.

Die fir den Kihlwasserkreislauf verwendeten Schlauche missen fir den
genannten Temperaturbereich geeignet sein. Zudem muss der zulassige
Schlauchdurchmesser beachtet werden.

Fixieren Sie die Schlauchtiillen oder die Kupplungsstecker an den
Schlauchen mittels Schlauchschellen.

Fixieren Sie den Rucklaufschlauch der Wasserkihlung im Ausgussbe-
reich, um ein unkontrolliertes Abgleiten des Schlauches, auch bei
Druckstof3en, zu verhindern.

Fixieren Sie den Rucklaufschlauch der Wasserkihlung im Ausgussbe-
reich so, dass ein Herausspritzen von heif3em Kuhlwasser nicht moglich
ist.

Vermeiden Sie das Knicken oder Abquetschen der Schlauche.

Zur Vermeidung von Schaden durch ein Leck im Kihlwassersystem

empfehlen wir, einen Leckwassermelder mit Wasserabschaltung zu ver-
wenden.
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B Verwenden Sie nur Kiihlwasser das die Anforderungen bezlglich der
Qualitat erfillt.

B Beieiner Undichtigkeit im Verflissiger besteht die Gefahr, dass Kal-
temaschinendl beziehungsweise brennbares oder nichtbrennbares Kal-
temittel aus dem Kaltemittelkreislauf des Gerats in das Kihlwasser
gelangen kann. Beachten Sie die gesetzlichen Bestimmungen und die
Vorschriften der Wasserversorgungsunternehmen, die am Einsatzort
gelten.

Einstellungen im Ment Kihlwasserkreis Im Meni Kihlwasserkreis konnen Sie zwischen den Einstellungen
[Kuhlwasserkreislauf] (Werkseinstellung) oder [Leitungswasser] auswahlen.
Bei der Einstellung [Leitungswasser] wird der Wasserverbrauch im Regelbe-
trieb reduziert. Die Austrittstemperatur des Kihlwassers ist dann auf Grund
des geringeren Wasserdurchsatzes deutlich hoher.
Fir Kihlwasserkreislaufe ist diese Einstellung nicht zu empfehlen.

4.7  Schnittstellen konfigurieren

A

® Trennen Sie das Gerat vor dem Einbau von Modulen vom
Netz.

Personal: B Fachpersonal

O Die an den Kleinspannungseingangen und /(/e/nspannungsaus—

1 gangen angeschlossenen E/nr/chtungen mussen gegentiber
beruhrungsgefahriichen Spannungen eine sichere Trennung
gemal8 DIN EN 61140 aufweisen, zum Beispiel durch dop-
pelte oder verstarkte [solierung gemalS DIN EN 607301 oder
DIN 60950-1.

O Weitere Informationen zum Einbau und Verwendung dieser
1 Schnittstellenmodule, finden Sie in der separaten Betriebsanlei-
tung der Schnittstellenmodule. Die jeweilige Betriebsanleitung
ist zur bestimmungsgemalSen Verwendung heranzuziehen.
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4.7.1 Potentialfreier Kontakt (Alarmausgang) konfigurieren

4.7.2 Schnittstelle potentialfreier Kontakt

Im Menl Alarmausgang ist immer eine Option ausgewahlt. Die ausgewahlte
Option ist mit einem Hakchen markiert. Sie konnen die anderen Optionen
dazu kombinieren.

Eine Storung im Gerat kann ein Alarm oder ein Fehler sein.

Tab. 5: Mogliche Optionen

Storung Signalaussendung (zum Beispiel fiir Rucklauf-
sicherung, Signalleuchte)
Sate Mode Aktivieren von Safe Mode (Safe Mode muss
vorher im Geratement eingeschaltet werden)
Stand-by Gerat in Stand-by schalten
Personal: B Bedienpersonal
1. Wechseln Sie in das Hauptmend.

2. Wahlen Sie den Menlpunkt Einstellungen = Grundeinstellung

nd A/armausgang aus.

3. Sie haben die folgenden Optionen:

| Sto“rung
B Safe Mode
B Standby

4, Bestatigen Sie Ihre Auswahl mit der Eingabetaste.

Die Kontakte durfen mit einer Spannung von maximal 30 V Gleich-
strom (DC) und einer Stromstarke von maximal 0,2 A belastet werden.

| |

-

Abb. 14: Flanschstecker (Front) im Storungszustand

Ansicht auf den Flanschstecker (Front) oder in die Kupplungsdose auf
der Lotseite.

Gutzustand

B Pin1und 2 sind geschlossen.

B Beistorungsfreiem Betrieb ist der Alarmausgang im Gutzustand.
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4.7.3 Ethernet-Schnittstelle konfigurieren

Technische Daten der Ethernet-Schnitt-
stelle

LAN-Einstellungen automatisch beziehen
(DHCP-Client ein)

Storungszustand

B Pin 2 und 3 sind geschlossen.
B Der Alarmausgang befindet sich im Storungszustand:
® Wenn das Gerat ausgeschaltet ist,

® nach dem Einschalten, wenn eine Storung (zum Beispiel Unterni-
veau) bereits vorliegt,
® im laufenden Betrieb, wenn eine Storung auftritt und

® beijedem Ereignis welches im MenU Alarmausgang konfiguriert ist.
Beachten Sie Folgendes:

B Dieanden K|e|nspannungse|ngangen und Kleinspannungsausgangen
angeschlossenen Emrlchtungen mussen gegenuber berlhrungsgefahrli-
chen Spannungen eine sichere Trennung gemal? DIN EN 61140 auf-
weisen. Zum Beispiel durch doppelte oder verstarkte Isolierung gemal?

DIN EN 60730-1oder DIN 60950-1.

B Verwenden Sie ausschlief3lich geschirmte Anschlussleitungen. Abschir-
mung mit dem Steckergehause verbinden. Unbenutzte Steckverbin-
dungen mit Schutzkappen abdecken.

Ethernet - Standard 10/100 MBit

Am Ende des Dokuments befindet sich ein Glossar (Worterverzeichnis) mit
Erklarungen.

PC Steuerung
B Mit dem Menipunkt PCSteuerung wird der Zugriff auf das Gerat

fir einen PC bemehungswelse einen Leitstand erlaubt. Diese Funktion
schalten Sie ein, wenn eine Steuerung oder Uberwachung des Tempe-
riergerats Uber einen externen Leitstand gewollt ist.

Um das Temperiergerat und den Leitstand zusammen in einem lokalen Netz-
werk (LAN) betreiben zu kdnnen, muss zuerst die Ethernet-Schnittstelle
konfiguriert werden.

Die Ethernet-Schnittstelle kann auf zwei Arten konfiguriert werden:

LAN-Einstel- - Voraussetzung dafur ist, dass ein DHCP-Server im

lungen automat- lokalen Netzwerk (LAN) vorhanden ist. Bei einer

isch beziehen direkten Verbindung muss der Leitstand das Auto- IP-
Protocol unterstutzen.

LAN-Einstel- - Die manuelle Konfiguration muss vorgenommen

lungen manuell werden, wenn kein DHCP-Server vorhanden ist,

vorgeben Auto-|P-Protocol nicht unterstutzt wird oder Sie die
Ethernet-Schnittstelle mit festen IP-Adressen nutzen
wollen.

1. Schalten Sie das Temperiergerat ein.

2. Drucken Sie die [Eingabetaste] um ins MenU zu gelangen.
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LAN-Einstellungen manuell vorgeben

(DHCP-Client aus)

10.

n.

12.

Wahlen Sie mit den Cursortasten die MenUpunkte Einstellungen
= Grundeinstellung = Ethernet = LAN-Einstellung
= DHCP-Client.

» Im Display werden die Optionen [aus] und [ein] angezeigt.
Wahlen Sie die Option [ein] und bestatigen mit [OK].
» Eswird ein Hakchen gesetzt. Der DHCP-Client ist aktiv. Die

Konﬁguration der Ethernet-Schnittstelle wird automatisch aus-

geflhrt.
Im Meni [PC Steuerung] wahlen Sie den Eintrag [ein].

» Eswird ein Hakchen gesetzt. Die Steuerung fur den Leitstand ist
aktiviert.

Bei Bedarf vergeben Sie die Portnummer im Meni [PC Steuerung].

Schalten Sie das Temperiergerat ein.
Dricken Sie die [Eingabetaste] um ins Mendi zu gelangen.

Wahlen Sie die Menupunkte = Einstellungen = Grundeinstellung
= Lthernet = LAN-Einstellungen = DHCP-Client.

» Im Display werden die Optionen [aus] und [ein] angezeigt.
Wahlen Sie die Option [aus] und bestatigen Sie mit der Eingabetaste.

» Eswird ein Hakchen gesetzt. Die Eingabe wurde Gbernommen.

Gehen Sie mit der linken Pfeiltaste eine Menlebene zuriick.

Scrollen Sie bis zu den Zahlenwerten vom Menlpunkt

[Lokale Adresse] und driicken Sie die Eingabetaste.
p Esoffnet sich das Menl Lokale Adresse.

Markiert ist Byte 1. Drucken Sie die rechte Pfeiltaste.

» Es offnet sich das Eingabefenster. Der Bereich in dem die Zah-
lenwerte eingegeben werden konnen wird angezeigt.

Geben Sie den Zahlenwert fir Byte 1 ein. Bestatigen Sie den Wert mit
der Eingabetaste [OK].

Die Zahlenwerte werden byteweise eingegeben. Von
oben nach unten, von Byte 1 bis Byte 4, zum Beispiel
120.0.0.13 (Bytel Byte2. Byte3.Byted).

c 5

Mit [ESC] brechen Sie die Eingabe ab.
Geben Sie die Zahlenwerte fur Byte 2, Byte 3 und Byte 4 ein.

Haben Sie die Zahlenwerte eingegeben driicken Sie die linke Pfeil-
taste.

» Sie sind wiederim Menl LAN Einstellungen.
Scrollen Sie bis zu den Zahlenwerten vom MenUpunkt
[Subnetzmaske] und driicken Sie die Eingabetaste.

p Es offnet sich das MenU Subnetzmaske.

Geben Sie die Zahlenwerte ein wie in den Punkten 7 bis 9
beschrieben.

40 /175 Integral Prozessthermostate mit Durchflussregler V6



"LAUDA

Uberprﬂfen des LAN-Netzwerks

e

13.

14.

15.

16.

17.

18.
19.

1.

Haben Sie die Zahlenwerte eingegeben driicken Sie die linke Pfeil-
taste.

» Siesind wieder im Menu LAN Einstellungen.

Bei Bedarf geben Sie die Zahlenwerte fir [Gateway] und
[DNS-Server] ebenfalls ein.

Haben Sie die Zahlenwerte eingegeben driicken Sie die linke Pfeil-

taste.

» Die eingegebenen Zahlenwerte von [Lokale Adresse],
[Subnetzmaske], [Gateway] und [DNS-Server] werden ange-
zeigt.

Mit der Softkeytaste [ANW.] werden die eingegebenen Zahlenwerte

Ubernommen.

Gehen Sie mit der linken Cursortaste eine Menuebene zurlick und
wahlen Sie den Menlpunkt PC Steverung und bestatigen Sie die
Eingabe.

Bestatigen Sie nochmals den Eintrag [PC Steuerung].
Wahlen Sie die Option [ein] und bestatigen Sie die Eingabe.

» Die Steuerung fir den Leitstand ist aktiviert.

Es werden keine Einstellungen dbernommen, wenn Sie das
Mendi LAN Einstellungen verlassen ohne vorher die Taste

[ANW.] gedirickt zu haben.

Stellen Sie den[DHCP Client] von [aus] auf[ein], werden alle
Zahlenwerte auf 0. O. 0. O zurickgesetzt.

Haben Sie eine Ethernet-Verbindung zwischen Leitstand und
Temperiergerat eingerichtet, dauert es 1 bis 2 Minuten bis die

Verbindung hergestellt ist.

Auf dem PC mit Microsoft Windows-Betriebssystem starten Sie den
Windows-Befehlsprozessor durch Eingabe von cmd . exe+”.

» Das Eingabefenster offnet sich.
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2. Zur Uberprd?ung haben Sie zwei Moglichkeiten:

B Sie geben den Ping-Befehl zusammen mit der IP-Adresse ein.
ping XXX.XXX.XXX.XXX

Bei "XXX XXX XXX XXX" muss die IP-Adresse stehen, die bei der
Konfiguration der Ethernet-Schnittstelle eingegeben wurde.

Oder

B Sie geben den Ping-Befehl zusammen mit der Seriennummer des
Temperiergerats ein (moglich ab Software Regelsystem 1.36).

ping Seriennummer+’
» Ist die Ethernet-Schnittstelle richtig konfiguriert und ange-

schlossen, kommen innerhalb kirzester Zeit vier Antworten von

der Schnittstelle. Siehe Abb. 15.

BN Adrremnstrator CVWindoes v nestern 325 cmd. eos = =] bt

Hicrosoft Windows [Uersion 6.1 P
Copyright {c? ZHHY Hicrosoft Corporation. Alle Rechte vorhehalten.

CisdlzerssxEno l1>ping 172.1%7.20.5

Fing wird an it d¥ Bytes Daten:

Antwort von

Feitangaben in Millizelk
3 -
Hinimnum = Bme,. Haximum =

Cisllserss~Knoll:

Abb. 15: Beispiel zur Eingabe des Ping-Befehls

UberprUFen des LAN-Netzwerks und der Die Verbindung zur Schnittstelle kann mit einem PC und dem Microsoft
Prozessschnittstelle Windows-Betriebssystem auf einfache Art Uberprift werden.

B Bei Windows 3.11 mit dem Programm "Terminal”.
B Bei Windows 95/98/NT/XP das Programm "HyperTerminal.

B Beiden Betriebssystemen Windows Vista, Windows 7, Windows 8 und
Windows 10 ist "HyperTerminal™ nicht mehr Teil des Betriebssystems.

*Im Internet gibt es [erminalprogramme als Freeware. Diese
Programme bieten ahnliche Funktionen wie "Hyperlerminal”
(zum Beispiel PuTTY oder Reallerm). Suchanfrage "Serial port

terminal programm”.
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UberprUFen mit RealTerm 1. Auf einem PC mit Microsoft Windows-Betriebssystem starten Sie
das Programm "HyperTerminal” beziehungsweise das "Terminalpro-
gramm”.

» Das Eingabefenster offnet sich.

Deplay | Posi Capture | Prs Sand | Echa Poil | 120 JC-2 | 120Mme | Mimc \n| Clear, Freeze| *
[vplaypds | | ¥ Hall Dusbax | 3 Ealu:
= b Hall Dug
G if':-l T Daconrect
Heipacs] | | Baves i R [£]
B+ AL [ )
it T'_" 4
'|_|'l""' ['.'I'.'|.'._|.'I"!"'. CT5 (8)
=L I = - '
Al Bvtes |2 = DLD 1]
il |6 e E v,
.:l:.'.n.l Sk il [ 'f [E]
Hiriany - Fing (3]
b Floms Ciglis BREAK
Flowd Tem Fort | : o lm A :
s Gy el ot &6 = K | 00 | R Eni
Yiou can uie ActreeX sutoration to contrsd el Char Counicd CRED Foas: Closed

Abb. 16: Programm "RealTerm”
2. In der Registerkarte Display setzen Sie den Hacken bei /—/a/fDup/eX.
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Lhisplay

/

Pt

Yiou can uie Actived automation to control me

| Capture | Pins | Send | EchoPort | 126 | 1202 | 12CMisc | Misc | in| Clear Freeze
= - 5 = Skahuz
w | Bkt | 17217 20 2254321 -:-_: Dpen Spy| w" Change | v Cornected
x F=D 2]
I T=D 3]
o % L I CTES [
DCD 1]
L Winzsock is D3R el
Flaw Rimg [4]
* Teinet BREAK
Enie

Char Count:l CPED Postz 172.17.20.22:54321

Abb. 17: Eingabe im Feld Port
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3. In der Registerkarte Port geben Sie die konfigurierte IP-Adresse
und Portnummer der Ethernet-Schnittstelle des Temperiergerats
ein. Dabei muss die IP-Adresse und Portnummer mit Doppelpunkt
getrennt werden.

Anstatt der IP-Adresse konnen Sie die Seriennummer des Temperier -

gerats eingeben.
Anschlie3end dricken Sie auf den Button [Open].
5. Offnen Sie die Registerkarte Send.

Bisher wurde das Programm konfiguriert, jetzt beginnt der
eigentliche Test.

6. Setzen Sie bei #CR und +#LF jeweils einen Hacken.
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Diplap | Post | Capiure| Prs Send | EchoPort| 10 | 1202 | 120Mic | Misc n| Clear Freeze| 7|

- - i T b
: El | '
T¥FE * | Bend Mumbers I Lend S50 (| +CR ." Bodoe Conrmcled
- . 1y o &l F || .J-If.-.l FeD [2]
* | SendMumbers| Send 450 = "":;f'i i THE (3]
- |3 - ¥l |: AOLIE B 4 CTS iR
_]| _I'_ -I.'.r. Fgpsals b A Lisia Sep Speces *aL | | = ] DL [1]
:_|_|11|-.7ii-r-.r'\-'l [SH &I
r \hemph o spiture: bad - | SendEie | 3 Swep| Delm |0 S0 = Fomea (9]
e EREAF,
Repeats 1 2] |0 - Ency
Wi £ wie ActreeX Butomian b canted] el Char Counis LR Hadt 1120 00155432
Abb. 18: Eingaben fir den Test
7. Zum Testen der Kommunikation muss ein Befehl an das Temperier-

gerat geschickt werden. Zum Beispiel TYPE. Tippen Sie den Befehl
ein und driicken Sie [Send ASCII].

» Funktioniert die Verbindung, wird der Befehl vom Temperiergerat
quittiert.

4.7.4 Datenlbertragungsrate

Die DatenUbertragungsrate kann nicht genau definiert werden. Diese ist von
verschiedenen Faktoren abhangig:

B Befindet sich das Temperiergerat (mit der Ethernet-Schnittstelle) und
der Leitstand/PC in demselben Netzwerk?

B Liegt eine Funkverbindung (WiFi) oder eine Kabelverbindung zwischen
dem Leitstand/PC und dem Temperiergerat vor?

B Wie stark ist das Netzwerk ausgelastet?
In der Regel konnen die Befehle an das Temperiergerat alle 500 ms
gesendet werden. Bei den V\/iFif\/erbindungen kann das Raster Uber 1s

liegen. Es darf erst dann ein neuer Befehl geschickt werden, wenn der
vorherige Befehl vom Temperiergerat quittiert worden ist.
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4.7.5 Protokoll der Schnittstelle

Beachten Sie folgende Hinweise:

B Der Befehl vom Rechner muss mit einen CR, CRLF oder LFCR abge-

schlossen sein.

B Die Rickantwort vom Temperiergerat wird immer mit einem CRLF

abgeschlossen.

B Nach jedem an den Thermostaten gesendeten Befehl muss die Antwort
abgewartet werden, bevor der nachste Befehl gesendet wird. Somit ist
die Zuordnung von Anfragen und Antworten eindeutig.

CR = Carriage Return (Hex: OD); LF = Line Feed (Hex: OA)
Tab. 6: Beispiel zur Sollwertibergabe von 30,5 °C an das Temperiergerat

"OUT_SP_00_30.5"CRLF >
€« "OK"CRLF

4.7.6 Lesebefehle

Das Schnittstellenmodul kennt die folgenden Lesebefehle, mit denen Sie

Betriebsdaten des Temperiergerats abfragen konnen.

Tab. 7: Temperatur

2 Sollwert Temperatur [°C] IN_SP_00
3 Badtemperatur (Vorlauftemperatur) [°C],0,01°C  IN_PV_00
4 Badtemperatur (Vorlauftemperatur) [°C],0,001°C IN_PV_10
S Geregelte Temperatur (intern / extern Pt / extern Analog / extern Seriell) [°C] IN_PV_01
7 Externe Temperatur Tg (Pt) [°C] IN_PV_03
8 Externe Temperatur Tg (Analogeingang) [°C] IN_PV_04
14 Externe Temperatur Tg (Pt) [°C],0,001°C IN_PV_13
25 Abschaltpunkt Ubertemperatur T_Max [°C] IN_SP_03
27 Begrenzung Vorlauftemperatur TiH (oberer Grenzwert) [°C] IN_SP_04
29 Begrenzung Vorlauftemperatur TiL (unterer Grenzwert) [°C] IN_SP_05
33 Sollwert Temperatur T, im Safe Mode (Safe Sollwert bei Kommunikations-  [°C] IN_SP_07
unterbrechung).
158 Stellgrofie Fihrungsregler bei Externregelung [°C] IN_PV_1
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162

163

Abschaltpunkt Ubertemperatur Tank
(nur bei Integral IN XT)

Abschaltpunkt Ubertemperatur Ricklauf
(nur bei Integral IN P)

Tab. 8: Pumpe

12

18

31

37

71
154

156

157

160

Vorlaufdruck / Pumpendruck, relativ zur Atmosphare

Durchfluss der Pumpe

(Durchflussregler MID muss angeschlossen sein)

Leistungsstufe Pumpe

(nur bei Integral IN XT/P und PRO)

Sollwert Vorlaufdruck / Pumpendruck
(nur bei Integral IN XT/P mit Einstellung Druckregelung)

Sollwert Durchflussregelun
(Durchflussregler MID muss angeschlossen sein)

Zustand Durchflussregelung: O = aus /1 = ein

Vorlaufdruck Durchflussregler, relativ zur Atmosphare
(Durchflussregler MID muss angeschlossen sein)

Sollwert Druckbegrenzung bei aktiver Durchflussregelung
(Durchflussregler MID muss angeschlossen sein)

Uberdruckabschaltpunkt bei aktiver Durchflussregelung
(Durchflussregler MID muss angeschlossen sein)

Ventilstellung des Durchflussreglers
(Durchflussregler MID muss angeschlossen sein)

Tab. 9: Fillstand

9

Niveau der Temperierflissigkeit (Fullstand)

Tab.10: Stellgrofle

ll

13

Reglerstellgrofe in Auflosung Promille
- negativer Wert = Gerat kihlt
— positiver Wert = Gerat heizt

Reglerstellgrof3e in Watt
- negativer Wert = Gerat kihlt
— positiver Wert = Gerat heizt

[°C]

[bar]
[L/min]

[bar]

[%]

[%0]

W]

IN_SP_12

IN_SP_13

IN_PV_02
IN_PV_07

IN_SP_O1

IN_SP_06

IN_SP_09

IN.MODE_05
IN_PV_09

IN_SP_10

IN_SP_11

IN_PV_12

IN_PV_05

IN_PV_06

IN_PV_08

e
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Tab. 11: Kalte

24 Betriebsart Kihlung: O = aus /1 = ein / 2 = automatisch IN_SP_02

Tab. 12: Sicherheit

Timeout-Kommunikation Gber Schnittstelle (1 — 99 Sekunden; O = Off) [s] IN_SP_08
73 Zustand Safe Mode: O = aus (inaktiv) /1 = ein (aktiv) [-] IN_.MODE_06
202 Status der exklusiven Bedienerrechte fir die Schnittstelle (1 = aktiv/ O = [-] IN_.MODE_09
inaktiv)

Tab. 13: Regelparameter

9 Regelparameter Xp -] IN_PAR_00
41 Regelparameter Tn (181 = O [s] IN_PAR_O
43 Regelparameter Tv [s] IN_PAR_02
45 Regelparameter Td [s] IN_PAR_03
47 Regelparameter KpE -] IN_PAR_04
49 Regelparameter TnE [s] IN_PAR_05
51 Regelparameter TvE [s] IN_PAR_06
53 Regelparameter TdE [s] IN_PAR_07
55 KorrekturgroRenbegrenzung K] IN_PAR_09
57 Regelparameter XpF -] IN_PAR_10
61 Regelparameter Prop_E K] IN_PAR_15

Tab. 14: Regelung

59 Sollwertoffset (K] IN_PAR_14

67 Regelung auf Regelgrofle X: O = intern /1 = extern Pt/ 2 = extern Analog /  [-] IN_MODE_01
3 = extern Seriell /' 5 = extern Ethernet / 6 = extern EtherCAT / 7 = extern
Pt 2 (nur bei Integral)

69 Offsetquelle X fir Sollwert: O = normal /1 = extern Pt / 2 = extern Analog /  [~] IN.MODE_04
3 = extern Seriell / 5 = extern Ethernet / 6 = extern EtherCAT / 7 = extern
Pt 2 (nur bei Integral)
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Tab. 15: Rechte

63 Zustand Tastatur Master: O = frei /1 = gesperrt IN_.MODE_00O
65 Zustand Tastatur Fernbedieneinheit: O = frei /1= gesperrt [—] IN.MODE_03

Fernbedieneinheit muss angeschlossen sein

Tab. 16: Status

Zustand Standby: O = Gerat ist eingeschaltet /1= Gerat ist ausgeschaltet [-] IN_.MODE_02
107 Geratetyp (Antwortbeispiele: "INT" oder "INXT") [-] TYPE
130 Geratestatus: O = OK/ -1 = Storung [-] STATUS
131 Storungsdiagnose; ausgegeben wird eine /-stellige Antwort im Format [-] STAT
XXXXXXX, wobei jede Stelle X eine Fehlerinformation enthalt (O = keine
Storung /1= Storung).
Folgende Informationen sind fur die sieben Stellen des Antwortformats
definiert:
B 1. Zeichen = Fehler
B 2 Zeichen = Alarm
B 3. Zeichen = Warnung
B 4 Zeichen = Ubertemperatur
B 5. Zeichen = Unterniveau
B 6. Zeichen = O (bei Einstellung Alarm: Uberniveau)
B 7 Zeichen = Externer Regelwert fehlt
161 Seriennummer, alphanumerisch (10 Zeichen) [-] SERIAL_NO

Tab. 17: Programmgeber

85

88
90
92
94

7 Programm, auf das sich weitere Befehle beziehen RMP_IN_04

Programmgeber-Segment [—] RMP_IN_OO_[Seg
~Nr]

Aktuelle Segmentnummer [-] RMP_IN_O1

Eingestellte Anzahl Programmablaufe [-] RMP_IN_02

Aktueller Programmdurchlauf [-] RMP_IN_O3

Aktuell laufendes Programm (O = kein laufendes Programm) [-] RMP_IN_O5

e
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Tab. 18: Kontakt Eingang / Ausgang

96 Kontakteingang 1: O = gedffnet / 1 = geschlossen -] IN_DI_O1
98 Kontakteingang 2: O = gedffnet / 1= geschlossen -] IN_DI_02
100 Kontakteingang 3: O = gedffnet /1 = geschlossen [-] IN_DI_03
102 Kontaktausgang 1: O = gedffnet / 1 = geschlossen -] IN_DO_O1
104 Kontaktausgang 2: O = gedffnet /1 = geschlossen -] IN_DO_02
106 Kontaktausgang 3: O = gedffnet /1 = geschlossen [-] IN_DO_03

Tab. 19: SW-Version

108 Regelsystem VERSION_R
109 Schutzsystem [—] VERSION_S
110 Fernbedieneinheit (Command) [-] VERSION_B
(Fernbedieneinheit muss vorhanden sein)
111 Kihlsystem [-] VERSION_T
(nur bei Geraten mit aktiver Kihlung)
112 Schnittstellenmodul Analog [-] VERSION_A
(Schnittstellenmodul muss vorhanden sein)
113 Durchflussregler [-] VERSION_A_1
(Durchflussregler muss vorhanden sein)
114 Schnittstellenmodul RS 232/485 beziehungsweise Profibus / Profinet/CAN [~] VERSION_V
(Schnittstellenmodul muss vorhanden sein)
16 Schnittstellenmodul EtherCAT [-] VERSION_Z
(Schnittstellenmodul muss vorhanden sein)
17 Schnittstellenmodul Kontakt [-] VERSION_D
(Schnittstellenmodul muss vorhanden sein)
18  Magnetventil Kihlwasser [-] VERSION_M_0O
(Magnetventil muss vorhanden sein) (nur bei Integral IN T)
124 Pumpe O [-] VERSION_P_O
(bei Integral IN XT/P)
125 Pumpe [-] VERSION_P_1
(bei Integral IN XT/P, nur bei Geraten mit Doppelpumpe oder Zusatz-
pumpe)
126 Heizsystem O [-] VERSION_H_0O
127 Heizsystem 1 [-] VERSION_H_1

(nur bei Geraten mit Heizung > 16 kW
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128 Externe Pt-Schnittstelle O VERSION_E
(externes Temperaturmodul muss vorhanden sein)
129 Externe Pt-Schnittstelle 1 [-] VERSION_E_1

(zweites externes Temperaturmodul muss vorhanden sein)

Tab. 20: Druckuberlagerung

165 Solldruck fir Druckiberlagerung [bar] IN_SP_14
(bei Integral IN P)

166 Tankdruck der Druckiiberlagerung [bar] IN_PV_14
(bei Integral IN P)

168 Hysterese Druckiberlagerung [bar] IN_SP_15

(bei Integral IN P)

4.7.7 Schreibbefehle

Beim Senden eines Schreibbefehls holt sich der Leitstand (PC, SPS, ...)

das (einfache) Bedienerrecht. Das Funktioniert nur, wenn der Leitstand von
einem anderen Bedienteil nicht gesperrt wurde. Ist der Leitstand gesperrt,
bekommt er die Fehlermeldung ERR_38. % Kapitel 6.17 ,,Bediener und
Betrachter” auf Seite 115

O Erganzung zu Timeout und Bedienerrecht:
l Es werden beim Setzen des Timeouts (1D 34 + 35) keine exklu-

siven Bedlienerrechte eingerichtet. Wenn nétig, missen exkiu-
sive Bedienerrechte manuell per Befeh! (ID 201 + 202) einge-
stellt werden. Jedoch wird die aktive Funktion des Timeouts
(Timeout #z O) fiir das Einschalten des exklusiven Bedienerrechts
bendtigt. Dadurch ist sichergestellt, dass bel Abbruch der Ver-
bindung das Bedienerrecht ans Temperiergerat (zurdck-) geht.

O Das Temperiergerat bestatigt jeden Schreibbefehl mit OK,
l die Rickantwort von der Gerateadresse AO15 lautet zum Bei-
spiel "AOI5_OK". Im Fehlerfall erfolgt statt dessen eine Feh-
lermeldung als Riickantwort wie zum Beispiel "AOI5_ERR_6".
% Kapitel 4.7.9 , Fehlermeldungen® auf Seite 54

Das Schnittstellenmodul kennt die folgenden Schreibbefehle, mit denen Sie

Werte an das Temperiergerat Ubertragen kénnen.

Tab. 21: Temperatur

1 Sollwert Temperatur QUT_SP_00_XXX.XX
15 Istwert externe Temperatur (Uber Schnittstelle) [°C] OUT_PV_05_XXX.XX
26 Begrenzung Vorlauftemperatur TiH (oberer Grenzwert) [°C] QUT_SP_04_XXX.XX
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28 Begrenzung Vorlauftemperatur TiL (unterer Grenzwert) QUT_SP_O5_XXX XX
32 Sollwert Temperatur T, im Safe Mode [°C] OUT_SP_07_XXX.XX

Tab. 22: Pumpe

7 Leistungsstufe Pumpe 1 - 8 OUT_SP_01_XXX
30 Solldruck (mit Einstellung Druckregelung, bei Integral IN XT/P) [bar] OUT_SP_06_X XX
36 Sollwert Durchflussregelung [L/min] QUT_SP_09_X XX
(Durchflussregler MID muss angeschlossen sein)
70  Durchflussregelung aktivieren: O = ausschalten /1 = einschalten [-] OUT_MODE_05_X
155 Sollwert Druckbegrenzung bei aktiver Durchflussregelung [bar] OUT_SP_10_X.X

(Durchflussregler MID muss angeschlossen sein und mit integ-
riertem Drucksensor ausgestattet sein)

159 Istwert externer Druckmesswert (Uber Schnittstelle) [bar] OQUT_PV_06_XX XX
Tab. 23: Kalte
23 Betriebsart Kiihlung: O = aus /1= ein/ 2 = automatisch QUT_SP_02_XXX

Tab. 24: Sicherheit

Timeout-Kommunikation Gber Schnittstelle (1 = 99 Sekunden; QUT_SP_08_XXX
0=0M
72 Safe Mode aktivieren (-] QUT_MODE_06_1
201 De-/Aktivieren der exklusiven Bedienerrechte fur die Schnittstelle 1 [~] OUT_MODE_09_XXX

= Exklusivrechte holen. O = Exklusivrecht abgeben

Tab. 25: Regelparameter

38 Regelparameter Xp OQUT_PAR_OO_XX.X

40 Regelparameter Tn (5 - 180's; 181 = Off) [s] OUT_PAR_OT_XXX
42 Regelparameter Tv [s] OUT_PAR_02_XXX
44 Regelparameter Td [s] OUT_PAR_03_XX.X
46 Regelparameter KpE [-] OUT_PAR_04_XX.XX
48 Regelparameter TnE (O - 9000 s; 9001 = Of) [s] OUT_PAR_05_XXXX
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50 Regelparameter TvE (5 = Off) [s] OUT_PAR_06_XXXX
52 Regelparameter TdE [s] OUT_PAR_O7_XXXX.X
54 KorrekturgroBenbegrenzung K] OUT_PAR_09_XXX.X
56 Regelparameter XpF [-] OUT_PAR_T10_XX X
60 Regelparameter Prop_E [K] OUT_PAR_15_XXX

Tab. 26: Regelung

58 Sollwertoffset QUT_PAR_14_XXX.X

66 Regelung auf Regelgrofie X: O = intern /1 = extern Pt/ 2 = extern [—] OUT_MODE_01.X
Analog / 3 = extern Seriell /' 5 = extern Ethernet / 6 = extern
EtherCAT /7 = extern Pt 2 (nur bei Integral)

68 Offsetquelle X fir Sollwert: O = normal /1 = extern Pt/ 2 = extern [-] OUT_MODE_04_X
Analog / 3 = extern Seriell /'5 = extern Ethernet / 6 = extern
EtherCAT /7 = extern Pt 2

Anmerkung (ID 66 und 68): Mit dem Wert X = 3 konnen die Befehle ID 66 und ID 68 bei manchen Temperiergeraten

erst ausgefihrt werden, wenn zuvor eine externe Temperaturvorgabe empfangen wurde (iber den Befehl ID 15).

Tab. 27: Rechte

62 Tastatur Master (entspricht "KEY"): O = freischalten /1 = sperren -] OUT_MODE_00_X
64 Tastatur Fernbedieneinheit (Command): O = freischalten / -] OUT_MODE_03_X
1= sperren

Tab. 28: Status

74 Gerat einschalten / ausschalten (Stand-by) START / STOP

Tab. 29: Programmgeber

76 Programm wahlen, fiir das die nachfolgenden Befehle gelten sollen -] RMP_SELECT_X
(X'=1-5). Beim Einschalten des Temperiergerats ist standardmallig
Programm 5 ausgewahlt.

Achtung!
Bei Ausfiihrung dieses Befehls wird ein gegebenenfalls aktuell lau-
fendes Programm angehalten.

78 Programmgeber starten -] RMP_START

V6 Integral Prozessthermostate mit Durchflussregler 53/175



79 Programmgeber pausieren

80 Programmgeber fortsetzen (nach Pause)

81 Programmgeber beenden
83 Programm loschen (alle Segmente)

84 Programmgeber-Segment

89 eingestellte Anzahl Programmablaufe
XXX =1-250; O = unendlich

Tab. 30: Druckiberlagerung

[-]
[-]
(-]
[-]
[-]

[-]

RMP_PAUSE
RMP_CONT
RMP_STOP
RMP_RESET

RMP_OUT_00_[Temp.]_[Zeit
]-[Tol]_[Pumpstep]
RMP_OUT_02_XXX

164 Solldruck fir Druckiberlagerung
(bei Integral IN P)

167 Hysterese Druckuberlagerung
(bei Integral IN P)

4.7.8 Befehle fur Profibus-Schnittstelle

Schreib- und Lesebefehl Profibus-Schnitt-

stelle fiir Integral Flow Control

4.7.9 Fehlermeldungen

14
1
12

[bar]

[bar]

OUT_SP_14_XXX

OUT_SP_15_XXX

Durchflussregler aus / ein (O=aus /
1=ein)

Sollwert fur Durchflussregler vor-

geben

Abfrage Status Durchflussregler
Abfrage Durchfluss Ist-Wert
Abfrage Durchfluss Soll-Wert

Im Folgenden werden die Fehlermeldungen der Ethernet-Schnittstelle
beschrieben. Nach einem falschen Befehl wird die Zeichenfolge £RR_X
oder ERR_XX ausgegeben.

ERR_2
ERR_3
ERR.5
ERR._6
ERR_8

Falsche Eingabe (zum Beispiel Pufferiberlauf)

Falscher Befehl

Syntaxfehler im Wert

Unzulassiger Wert

Modul oder Wert nicht vorhanden
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5 |In Betrieb nehmen

5.1 Stromversorgung herstellen

Beachten Sie:

Netzteil

B

= .
qu

{F I

L
&

Abb. 19: asymmetrisch geerdetes Delta-
Netz (ohne Trenntransformator)

® Das Netzkabel darf nicht mit Schlauchen mit hei3er Tem-
perierflissigkeit und anderen hei8en Teilen in Beriihrung
kommen, weder im Betrieb noch nach dem Ausschalten.

®  Gleichen Sie Typenschild mit vorhandener Netzspannung
und Netzfrequenz ab.

Personal: B Bedienpersonal

1. SchlieRen Sie das Gerat mit Netzkabel nur an eine Steckdose mit
Schutzleiter (PE) an und verwenden Sie nur das montierte Netzkabel
fr die Stromversorgung.

2. Der Netzschalter des Gerats dient als netztrennendes Bauteil. Der
Netzschalter muss leicht erkennbar und leicht zuganglich sein.

Hinweise fiir gebaudeseitige Elektroinstallation

B Die installationsseitige Absicherung muss mindestens der maximalen
Stromaufnahme des Gerats entsprechen (siehe Typenschild) und darf
den fir den Netzstecker zugelassenen Wert nicht Ubersteigen.

B Dreiphasige Gerate
® Dreiphasige Gerate durfen nur an im Sternpunkt geerdeten Netzen
betrieben werden, zum Beispiel TN-C, TN-C-S oder TN-S. Bei
ungeerdeten Netzen (zum Beispiel IT-System) oder asymmetrisch
geerdeten Netzen muss ein Trenntransformator vorgeschaltet und
der Sternpunkt geerdet werden. Berlcksichtigen Sie bei der Wahl
des Trenntransformators die maximalen Anschlusswerte des Gerats.

® Auf korrektes Drehfeld achten! Bei falschem Drehfeld wird eine

Fehlermeldung angezeigt und das Gerat kann nicht in Betrieb
genommen werden.
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5.2 Gerat erstmalig einschalten

In der Grafik sehen Sie die vorgegebene Reihenfolge der Eingaben die aus
Sicherheitsgriinden notwendig sind. Auszufiihren sind die Eingaben nach
jedem Wechsel der Temperierﬂﬂssigkeit und beim erstmaligen Einschalten
des Gerats.

Eingabe

Ternperierfllissigkeit =

Temperierflissigheit
'| gibt Grenze vor
fiir Tmax

Trnax
gibt Grenze vor
fiir Tik

Tik / Til
geben Grenzen vor
fur Tsall

Eingabe
Tsoll

Abb. 20: Reihenfolge der Eingaben

@) Schalten Sie das Gerat erst am Hauptschalter ein, wenn die

ﬂ Applikation hydraulisch vollstandig angeschlossen ist und alle
MalSnahmen fiir eine sichere Inbetriebnahme vorgenommen
wurden.
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Sie schalten das Gerat ein

1. Schalten Sie das Gerat mit dem Netzschalter ein. Es ertont ein Sig-
nalton.

» Danach erscheint das Menu zur Auswahl der Sprache.

Abb. 21: Startbildschirm

2. Wahlen Sie mit den Pfeiltasten unten und oben die gewtinschte

[Menusprache] aus.
Bestatigen Sie lhre Auswahl mit dem Softkey [WEITER].

Die Mendisprache konnen Sie > jederzeit wieder uber das
Mend dndern.

» Danach erscheint das Menu zur Auswahl der Zeitzone.

. 3. Wahlen Sie mit den Pfeiltasten unten und oben die [Zeitzone] aus in
S HEMNL = : der Sie sich befinden.
Abb. 22: Meniisprache Bestatigen Sie lhre Auswahl mit dem Softkey [WEITER].

» Danach erscheint das Menu zur Auswahl der TemperierflUssigkeit.

4, Wahlen Sie mit den Pfeiltasten unten und oben die
[Temperierflussigkeit] aus.

Bestatigen Sie Ihre Auswahl mit dem Softkey [WEITER].
>
Danach erscheint das Meni Befillmodus.
5. Fdllen Sie das Gerat mit Temperierflissigkeit.
» Danach erscheint das Menl Entgasungsmodus.
Lassen Sie das Gerat die Entgasung durchfihren.

Stellen Sie T, .uTank €in & Kapitel 5.6 ,, Tmax einstellen® auf Seite 70.

Wenn das Gerat in Betrieb ist, wird unter der Geratefront auf
den FulSboden ein roter Lichtpunkt projiziert.

Liegt eine Storung vor, blinkt dieser Lichtpunkt. Ist das Gerat in Stand-by
oder ist es ausgeschaltet, ist der Lichtpunkt nicht vorhanden.
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5.3 Bedienen des Gerats mit der Bedieneinheit

5.3.1 Grundfenster, Navigieren und Softkeys

Grundfenster

{ ;:l

Abb. 23: Grundfenster mit Statusleiste und
Softkeyleiste

Statusleiste

v @ @ @ @

-

Abb. 24: Statusleiste aus dem erweiterten
Grundfenster

Tasten, Display und Softkeys

1) 5
) )
-’/.. ’/ / _.\\
yd °|..wr.ae.“| 3
. /
2
AROED.
f;\_?i ) x___.r\lf
—, g, ..-"’-..
| =4 — & |
W = &
. -\ by -~
Y \
A =
e L2

Abb. 25: Bedieneinheit (Ausfihrung Quer-

format)

V6 Integral Prozessthermostate mit Durchflussregler

Nach dem Einschalten des Gerats und dem Ausfihren der Einstellungen
wird das "einfache” Grundfenster (ohne Statusleiste) angezeigt. Erfolgt zirka
10 Sekunden keine Eingabe wird die Softkeyleiste ausgeblendet. Ein belie-
biger Tastendruck blendet die Softkeyleiste wieder ein.

1 Statusleiste

2 Anzeige der externen Temperatur T, beziehungsweise der internen

ext
Temperatur T, und der Soll-Temperatur T
3 GroB dargestellte Anzeige der Temperatur, auf die geregelt wird.

4 In der Softkeyleiste werden die Belegungen der Softkeys angezeigt.

Die Softkeys sind spezielle Tasten, die jederzeit betatigt werden kénnen,
aber kontextabhangig unterschiedliche Funktionen annehmen konnen. Die
Jjeweilige Funktion wird im Display an der zugeordneten Stelle angezeigt.

1 Lauft die Pumpe, dreht sich das Pumpensymbol. Nur beim Integral XT

wird die Pumpenstufe zusatzlich als Ziffer angezeigt.

2 Anzeige des Fillstands der Temperierflissigkeit im Gerat

3 Einrotes oder gelbes Warndreieck weil3t auf Fehler-, Alarm- bezie-
hungsweise Warnmeldungen hin.

4 Die Heizung heizt mit der angezeigten prozentualen Leistung.

S Das Kalteaggregat kihlt mit der angezeigten prozentualen Leistung.

1 Display

2 Pfeiltasten 4 Stick

3 Eingabetaste

4 Taste um Ubertemperaturabschaltpunkt anzeigen zu lassen

S Softkey rechts

6 Softkey links

B Um vom Grundfenster in das Hauptmenu zu gelangen, dricken Sie die

Eingabetaste.
B Navigieren mit den vier Pfeiltasten

® |m Meni kdnnen Sie mit den Pfeiltasten nach unten und nach oben
scrollen.

® Befinden Sie sich im Hauptmen, bringt Sie das (mehrmalige) Dri-
cken der rechten Pfeiltaste [>] oder die Eingabetaste [MENU]
tiefer ins Mend.

® Befinden Sie sich in einem Untermend, konnen Sie durch mehr-
maliges Dricken der linken Pfeiltaste [<] bis zum Grundfenster
zurlckkehren.
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Symbole Im Meni

Das Dreieck zeigt an, dass ein Unterment vor-
handen ist.

Das Vorhangeschloss zeigt an, dass dieses Men(
nicht verandert werden kann.

Funktionen der Softkeys Im unteren Bereich des Displays befindet sich die Softkeyleiste. Die Soft-
keys sind kontextabhangig mit mehreren unterschiedlichen Funktionen
belegt.

Mit den Softkeys konnen Sie folgende Funktionen auswahlen:
B Mit [ANZEIGE] schalten Sie durch die verschiedenen Fenster.
® ‘cinfaches" Grundfenster (ohne Statusleiste)
® ‘erweitertes” Grundfenster (mit Statusleiste)
® Grafikfenster
® Liste mit Fehlern und Codenummer
® |iste mit Warnungen und Codenummer
® Liste mit Alarmen und Codenummer
B Mit [ESC] verlassen Sie das Menu und springen zurlck in das Grund-
fenster oder verlassen ein Eingabefenster.
B Mit [MENU]
® gelangen Sie ins Hauptment und
[ ) bestatlgen den ausgewahlten Menubefehl der Sie tiefer ins Unter-
menl beziehungsweise zu einem Eingabefenster bringt.
B Mit[OK]
® bestatigen Sie eine Option in einem Auswahlfenster und
® bestatigen Sie einen Zahlenwert in einem Eingabefenster.
B Mit [ANDERN] wird ein Gerateparameter (zum Beispiel Solltempe-
ratur) geandert.
B Mit [WAH LEN] wird in einer Auswahlliste ein Element ausgewahlt.
B Mit [START] oder [STOP] kénnen Sie zwischen den beiden Betriebs-
arten Stand-by und Betrieb umschalten.
B Mit [+/-]konnen Sie in einem Eingabefenster negative Werte eingeben.
u Abhanglg vom Kontext werden den SoFtkeys weitere Funktionen zuge-
wiesen (zum Beispiel NEU/LOSCHEN im Programmgeber-Editor).
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5.3.2 Mendustruktur

Hinwei: Jo nach Gesitalyp oder Aussiafung werden gagabenanials nicht

alle Menipunite angszsaigt!
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Abb. 26: Ment Teil 1
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Abb. 27: Menu Teil 2, Fortsetzung von vorheriger Seite
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Abb. 28: Men Teil 3, Fortsetzung von vorheriger Seite

5.3.3 Eingabefenster und Solltemperatur eingeben

Das Konfigurieren von Einstellungen im Display erfolgt Gber die Eingabe-
fenster. Eingabefenster sind in zwei Varianten vorhanden.

e
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Eingabefenster zur Auswahl von Optionen

Farmat Datum

TT. MM, D] W

Vi T' A141

Abb. 29: Option auswahlen

Eingabefenster fir einen Zahlenwert

Abb. 30: Wert eingeben

Solltemperatur eingeben
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Das Hakchen zeigt die aktive Option an.

Das Navigieren in den Optionen erfolgt uber die Pfeiltasten [oben] und
[unten].

Die ausgewahlte Option ist farblich hinterlegt dargestellt.

Mit dem Softkey [ESC] verlassen Sie mit Anderung bzw. ohne Ande-
rung das Eingabefenster.

Durch Dricken der Eingabetaste [OK] wird die ausgewahlte Option

Ubernommen.

Der einzugebende Wert ist grof3 dargestellt. Der Cursor unter dem
Wert blinkt.

Mit den Pfeiltasten [oben] und [unten] konnen Sie den Wert andern.
Halten Sie eine der beiden Pfeiltasten langer gedriickt, erfolgt eine
beschleunigte Anderung.

Durch Dricken der [linken] bzw. [rechten] Pfeiltaste konnen Sie auch
einzelne Ziffern auswahlen und diese mit den Pfeiltasten [oben] und
[unten] andern.

Mit dem Softkey [+/-] konnen Sie das Vorzeichen des Werts andern.

Die angezeigten Werte Max: und Min: geben die Grenzen fir die
Werteingabe an.

Mit dem Softkey [ESC] gelangen Sie ohne Anderung in die vorherige

Anzeige zurlck.

Durch Dricken der Eingabetaste [OK] wird der eingestellte Wert Gber-

nommen.

Driicken Sie die Eingabetaste um ins Menl zu gelangen.
Wahlen Sie den Menupunkt = Solltemperaturaus.
Driicken Sie die Eingabetaste.

p Das Eingabefenster wird angezeigt. Der Cursor unter dem Tem-
peraturwert blinkt. Der obere und der untere Temperaturbereich
werden angezeigt.

Andern Sie den Wert mit den Pfeiltasten.

Durch Dricken der Taste [ESC] gelangen Sie ohne

Alnderung in das vorhergehende Mend zuriick.

Bestatigen Sie den neuen Wert mit der Eingabetaste [OK].

» Der neue Wert ist aktiv.
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5.3.4 Grafikfenster

Das Display bietet Ihnen die Moglichkeit, sich Temperaturverlaufe grafisch

anzeigen zU |assen4

Teak POLOOC

Zum Grafikfenster gelangen Sie Uber den Softkey [Anzeige] im Grund-
fenster des Displays.

B T, kennzeichnet die eingestellte Solltemperatur (grau).

B T, kennzeichnet die interne Temperatur (grin) der Temperierflussigkeit
im Gerat.

B T, kennzeichnet die externe Temperatur (dunkelblau) der Temperier-

flissigkeit in der Applikation.
B Mit den Pfeiltasten lasst sich die Grafik in jede Richtung scrollen.

Abb. 31: Grafikfenster

Grafikfenster editieren
1. Dricken Sie die Eingabetaste um ins Mend zu gelangen.

2. Wahlen Sie den Mentpunkt = Grafik aus.
» Esoffnet sich das Unterment Grafik.

Das Grafikfenster konnen Sie in diesem Unterment auf |hre Bedurfnisse
anpassen.

B [Anzeige Messwerte]: Ty, T, Toy und Too.

Hier legen Sie fest, welche Temperaturen im Grafikverlauf angezeigt
werden sollen.

B [Aufzeichnungsintervall]: 2's (maximal 5O min), 10 s (maximal 4 h), 30 s
(maximal 12 h), 1 min (maximal 24 h) oder 2 min (maximal 48 h).

Hier legen Sie fest, in welchem zeitlichen Abstand ein neuer Tempera-
turmesswert erfasst werden soll.

o EML “TOWP B [Zeitbereich]: auto, 9 min, 45 min, 2 h15 min, 4 h30 min, 9 h, 24 h
oder 48 h.
Abb. 32: Menti Grafik Hier legen Sie fest, welcher Zeitbereich innerhalb des sichtbaren Grafik-

fensters angezeigt wird (entspricht Skalierung der x-Achse).
B [Temperaturskalierung]: automatisch oder manuell.

Hier legen Sie fest, welcher Temperaturbereich innerhalb des sichtbaren
Grafikfensters angezeigt wird.

® [Automatisch]: Die Grof3e des sichtbaren Grafikbereichs passt sich
automatisch an die sich verandernden Temperaturkurven an.

® st die Einstellung automatisch gewahlt, ist der folgende Menipunkt
(Temperat.Grenzwerte) nicht sichtbar.

B [Temperat.Grenzwerte]: T-Skala Min und T-Skala Max.

Hier legen Sie manuell fest, welcher Zeitbereich innerhalb des sicht-
baren Grafikfensters angezeigt wird.

5.3.5 Bedienen des Gerats mit dem Command Touch

Das Gerat kann auch mit der Fernbedieneinheit Command Touch bedient

werden (Zubehor).
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5.4  Grundeinstellung

Grundeinstellung

Signalton
Anzeige
Autostart
Stromaufnahme
Ethernet
Sprache
Temp.-Einheit

ESC OOk
Abb. 33: Menu Grundeinstellung

Lautstarke der Signaltone einstellen

Abb. 34: Lautstarke einstellen

Helligkeit des Displays einstellen
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Schalten Sie das Gerat erst am Hauptschalter ein, wenn die
Applikation hydraulisch vollstandig angeschlossen ist und alle
MalSnahmen fiir eine sichere Inbetriebnahme vorgenommen
wurden.

Personal: B Bedienpersonal

1. Driicken Sie die Eingabetaste um ins Menl zu gelangen.

2. Wahlen Sie die Menupunkte = Einstellungen = Grundeinstellung

aus.

Die Grundeinstellungen sind auf den folgenden Seiten beschrieben.

Das Gerat zeigt Alarme, Warnungen und Fehler nicht nur optisch, sondern
auch akustisch an.

Im Meni konnen Sie die Lautstarke der Signaltone einstellen fir:

B Alarm
B Warnung
B Fehler

Die Einstellungen der Lautstarke sind:

B Jaut

B mittel

B leise

B aus

1. Im Menl Grundeinstellung wahlen Sie den Menlpunkt = Signalton
aus.

» Esoffnet sich die Liste mit den Signaltonen.

2. Wahlen Sie mit den Pfeiltasten den Signalton aus, den Sie anpassen
mochten.

3. Bestatigen Sie lhre Auswahl mit der Eingabetaste.
» Esoffnet sich die Liste mit den Einstellungen der Lautstarke.
Wahlen Sie mit den Pfeiltasten eine Lautstarke aus.

5. Bestatigen Sie lhre Auswahl mit der Eingabetaste.

» Die neue Einstellung ist aktiv.

Die Displayhelligkeit kann manuell eingestellt werden.
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Abb. 35: Helligkeit einstellen

Angezeigte Temperaturwerte im Display

Automatischer Start nach Stromunterbre-
chung

Im Menu Grundeinstellung wahlen Sie den Menupunkt Anzeige
= Helligkeit aus.

» Esoffnetsich die Liste mit den Einstellungen.
Im Fenster haben Sie die folgenden Optionen:

B Mit den Eintragen [Stufe 1 - 6] konnen Sie die Helligkeit manuell

setzen.

Die Helligkeit wird von [Stufe 1] aufsteigend verstarkt.

» Die neue Einstellung ist sofort aktiv.

Im Menl [Angezeigtes T-ext2] konnen Sie auswahlen, Gber welche Schnitt-
stelle ein zweiter externer Temperaturwert in |hr Gerat eingelesen wird. Der
neu ausgewahlte Temperaturwert wird im Grundfenster und im Grafikfenster
angezeigt.

1.

Im Menl Grundeinstellung wahlen Sie den Menlpunkt = Anzesge
— Angezeigtes T-extZaus.

» Es offnet sich die Liste mit den Einstellungen.

Wahlen Sie mit den Pfeiltasten den externen Temperaturwert aus, den
Sie sich zusatzlich anzeigen lassen mochten.

» Eswerden die Messkanale angezeigt die im Gerat installiert sind.
Bestatigen Sie lhre Auswahl mit der Eingabetaste.

» Dieneue Einstellung ist aktiv.

Nach einer Stromunterbrechung und Wiederherstellung der Stromversor-
gung nimmt das Gerat seinen Betrieb nicht wieder auf (Defaulteinstellung).
Jedoch konnen Sie das Gerat so einstellen, dass nach wiederherstellen der
Stromversorgung das Gerat seinen Betrieb automatisch wieder aufnimmt.

1.

Im Menl [Grundeinstellung] wahlen Sie den Mentpunkt = Autostart
aus.

» Esoffnet sich die Liste mit den Einstellungen.
Wahlen Sie eine der folgenden Optionen:

B Mit [aus] ist das Gerat nach einer Netzunterbrechung und dem
Wiederherstellen der Stromversorgung in der Betriebsart Stand-

by.
B Mit [ein] lauft das Gerat nach einer Netzunterbrechung und dem
Wiederherstellen der Stromversorgung automatisch weiter.

Das automatische Weiterlauten des Gerats kann even-
tuell zu einem unbeaufsichtigten Betrieb fuhren.

Bestatigen Sie lhre Auswahl mit der Eingabetaste.

» Die neue Einstellung ist aktiv.
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Stromaufnahme begrenzen Die installationsseitige Absicherung muss mindestens der maximalen Strom-
aufnahme des Gerats entsprechen (siehe Typenschild). Bei einer niedrig-
eren Netzabsicherung miissen Sie die maximale Stromaufnahme des Gerats
reduzieren. Die Heizleistung wird dadurch entsprechend reduziert. Beruck-
sichtigen Sie beim Einstellen der Stromaufnahme ob eventuell noch andere
Applikationen mit lhrem Gerat zusammen an einer Sicherung angeschlossen

sind.
Personal: ®m Fachpersonal
1. Im Menu [Grundeinstellung] wahlen Sie den Menupunkt

= Max. Stromaufnahme aus.

» Esoffnet sich ein Eingabefenster fir einen Zahlenwert. Der
Cursor unter dem Zahlenwert blinkt. Der obere und der untere
Eingabebereich werden angezeigt.

2. Andern Sie den Wert mit den Pfeiltasten.

Durch Dricken der Taste [ESC] gelangen Sie ohne
Anderung in das Mendi [ Grundeinstellung] zurdick.

3. Bestatigen Sie den neuen Wert mit der Eingabetaste [OK].

» Der neue Wert ist aktiv.

Die Reduzierung der maximalen Stromaufnahme des Gerats
reduziert die Heizle/stung und beeinflusst dadurch gegebenen -

falls die Regelungseigenschaften.

Menusprache wahlen Im Display des Gerats stehen die Menusprachen Englisch, Deutsch, Franzo-
sisch, Spanisch, ltalienisch und Russisch zur Verflgung.

1. Im Meni [Grundeinstellung] wahlen Sie den Menupunkt = Sprache
Iarachne aus.

Englizh

» Esoffnet sich die Liste mit den Sprachen.
Wahlen Sie mit den Pfeiltasten Ihre Sprache aus.
Bestatigen Sie Ihre Auswahl mit der Eingabetaste.

» Dieneue Einstellung ist sofort aktiv.

2 REML

Abb. 36: Sprache wahlen

Temperatureinheit wahlen Im Menu [Temp.-Einheit] konnen Sie auswahlen, in welcher Einheit die
Temperaturwerte im Display angezeigt werden. Diese Einstellung ist generell
fr alle Fenster im Display gultig.

1. Im Meni [Grundeinstellung] wahlen Sie den Mentpunkt
= Temp.-Einheit aus.

» Es offnet sich die Liste mit den Optionen.
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2. Wahlen Sie eine der folgenden Optionen:

B Mit [°C] werden im Display alle Temperaturen in der Einheit
“Celsius angezeigt.

B Mit [°F] werden im Display alle Temperaturen in der Einheit
“Fahrenheit angezeigt.

3. Bestatigen Sie Ihre Auswahl mit der Eingabetaste.

» Die neue Einstellung ist sofort aktiv.

5.5  Temperierflissigkeit einstellen

® Stellen Sie den Ubertemperaturabschaltpunkt fir den
Hydraulikreislauf auf S K Gber der oberen Grenze des Tem-
peraturbereichs Ihrer Anwendung ein. Jedoch nicht tber
die obere Grenze des Arbeitstemperaturbereichs der Tem-

perierflissigkeit.

® Stellen Sie im Menu des Gerats die im Gerat verwen-
dete Temperierflissigkeit ein. Stellen Sie den Ubertempe -
raturabschaltpunkt T 1. unterhalb des Flammpunkts der
Temperierflissigkeit ein.

Stellen Sie im Menu des Gerats die im Gerat verwendete Temperierflussig-
keit ein. Durch diesen Vorgang werden die in der Software eingetragenen
Werte in die Steuerung des Gerats geladen.

Die eingetragenen Werte der Temperierflissigkeit sind:

der Flammpunkt

die Viskositat

die Dichte

die spezifische Warmekapazitat

die Grenzwerte des Arbeitstemperaturbereichs im Hydraulikkreislauf

die Grenzwerte des Temperaturbereichs im Ausdehnungsbehalter (nur
bei Integral XT)

Wahlen Sie die Einstellung der Temperierflissigkeit [Undefiniert], konnen
Sie die Eigenschaften einer neuen Temperierflussigkeit im MenUpunkt
[Temperierflissigkeit definieren] eingeben.
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Personal: B Bedienpersonal

1. Drucken Sie die Eingabetaste um ins Menu zu gelangen.

2. Wahlen Sie die Menlpunkte = Einstellungen = Fluid = Fluid wahlen

aus.

» Ein Liste mit den zugelassenen Temperierflussigkeiten fur das
Gerat wird angezeigt.

3. Durch scrollen markieren Sie eine Temperierflussigkeit.

O Durch Dricken der Taste [ESC] gelangen Sie ohne
Anderung in das Grundfenster zurdick.

4. Bestatigen Sie die Auswahl mit der Eingabetaste [OK].

» Die Auswahl wird mit einem Hakchen markiert.

5. Im Menlpunkt = Fluideigenschaften anzeigen konnen Sie sich die
Eigenschaften der Temperierflussigkeit anzeigen lassen.

O AnschlielBend Tmax einstellen

ﬂ Nachdem Sie die Temperierflissigkeit ausgewahlt haben,
stellen Sie sofort die Ubertemperaturabschaltpunkte 1.,/

7onk €% Kapitel 5.6 ,, Tmax einstellen” auf Seite 70.

5.6 Tmax einstellen

® Stellen Sie den Ubertemperaturabschaltpunkt fiur den
Hydraulikreislauf auf 5 K Uber der oberen Grenze des Tem-
peraturbereichs lhrer Anwendung ein. Jedoch nicht tber
die obere Grenze des Arbeitstemperaturbereichs der Tem-
perierflussigkeit.

® Stellen Sie im MenU des Gerats die im Gerat verwen-
dete Temperierflissigkeit ein. Stellen Sie den Ubertempe-
raturabschaltpunkt T 1. unterhalb des Flammpunkts der
Temperierflissigkeit ein.
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Personal: B Fachpersonal

Die Grenzwerte fir die T, ,-Werte (Integral T und XT) und T 7.~ Werte
(nur Integral XT) werden automatisch gesetzt, sobald im Geratement die
TemperierflUssigkeit ausgewahlt wird.

Somit sind die einzustellenden Wertebereiche von T, und T, _ 1.« begrenzt
durch die TemperierflUssigkeit. Sie konnen diese Werte von T, und T
verringern, aber nicht hoher als die vorgegebenen Grenzwerte einstellen.

max maxTank

Der Startwert betragt 55 °C bei Auslieferung.

Bel einem Wechsel der Temperierflissigkeit ist immer der T,

Wert der vorher verwendeten Temperierflissigkeit aktiv, und
muss gegebenenfalls angepasst werden.
1. Dricken Sie auf die T, -Taste und halten Sie diese gedrickt.

» Im Display werden die Werte T, und T, 1, angezeigt.

2. Wahlen Sie mit den Pfeiltasten einen der beiden T, -Werte aus,
wahrend Sie die T, - Taste weiterhin gedrickt halten.

Abb. 37: Tmax anzeigen

3. Drucken Sie die Eingabetaste.

» Das Eingabefenster wird angezeigt. Der Cursor unter dem T,
Wert blinkt.

4, Andern Sie den Wert mit den Pfeiltasten.

max

Imaxliark
Lassen Sie die T,,,,- Taste los wird der VVorgang abgebro-
chen und der T,

max~ Wert wurde nicht geandert.

Bestatigen Sie den neuen Wert mit der Eingabetaste [OK].
Bestatigen Sie den neuen Wert mit dem Softkey [ANW.].

» Derneue Wert ist aktiv.

Abb. 38: Tmax eingeben (hier TmaxTank)
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5.7  Temperaturgrenzwerte Tih und Til einstellen

Mit dieser Funktion werden die Temperaturgrenzwerte Tih und Til einge-
stellt. Die Temperaturgrenzwerte beschranken die Solltemperatur. Ist die
interne Ist-Temperatur auf3erhalb der Temperaturgrenzwerte, wird eine
Warnung ausgegeben. Diese Temperaturgrenzwerte sollten die Grenzen
Ihrer Anwendung W|edersp|ege|n Zusatzlich sollte zum unteren und oberen
Temperaturgrenzwert eine Toleranz von 2 K addiert werden, um Uber-
schwinger der Regelung, besonders bei Externregelung, zu kompermeren.
Bei Festlegen der Temperaturgrenzwerte muss auch der Arbeitstemperatur-
bereich der Temperierflissigkeit beachtet werden.

Tih und Til einstellen 1. Driicken Sie die Eingabetaste um ins Menl zu gelangen.

2. Wahlen Sie die Menupunkte = Einstellungen
= Temperaturgrenzwerte = Unterer Grenzwert (Til) beziehungsweise
= Oberer Grenzwert (Tih) aus.

» Das Eingabefenster wird angezeigt. Der Cursor unter dem Wert
blinkt. Der obere und der untere Temperaturbereich werden
angezeigt.

3. Andern Sie den Wert mit den Pfeiltasten.
lem pEralurgrenzvwerie
Durch Dricken der Taste [ESC] gelangen Sie ohne

Ana’erung in das ubergeordnete Mendi zurtick.

4. Drucken Sie die Eingabetaste [OK].

» Der Wertist Ubernommen.

o AMOERM LTOR

Abb. 39: Temperaturgrenzwerte festlegen
5.8  Maximaldruck und Druckbegrenzung

Maximaldruck Der Maximaldruck ist ein Grenzwert, bei dessen Uberschreiten das Gerét in
den Storungszustand schaltet und alle Verbraucher inklusive Pumpe stoppt.

Maximaldruck

Der Wert des Maximaldrucks muss niedriger sein als der Berst -

druck der angeschlossenen Applikation.

Wird der einstellte Maximaldruck im Betrieb erreicht, schaltet
das Temperiergerat ab und meldet den Alarm Uberdruck.
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Maximaldruck einstellen

Pumpe

Pumpenstufe
Durchflussregelung
Druckregelung

Druckmesswiarle
Manimaldruck

& WENL

Abb. 40: Menu Pumpe

Druckbegrenzung

Druckbegrenzung einstellen

Abb. 41: Menu Druckbegrenzung

5.9  Gerat mit Temperierflissigkeit fiillen

1. Drucken Sie am Temperiergerat die [Eingabetaste], um ins Mend zu
gelangen.

2. Wahlen Sie die Mentpunkte = Pumpe = Maximaldruck aus.

» Das Eingabefenster offnet sich.

3. Andern Sie den Wert mit den Pfeiltasten.
4, Bestatigen Sie den neuen Wert mit der Eingabetaste [OK].

» Erreicht der Vorlaufdruck durch Stérungen oder ungeeignete
Regelparameter den eingestellten Maximaldruck, schaltet das
Temperiergerat ab und meldet den Alarm Uberdruck.

Bei aktivierter Druckbegrenzung regelt das Gerat automatisch, und versucht
zu verhindern, dass der eingestellte Wert Gberschritten wird. Da bei den
meisten Anwendungen ein Uberschreiten der Druckbegrenzung nicht kom-
plett ausgeschlossen werden kann, ist zusatzlich der Maximaldruck einzu-
stellen.

Druckbegrenzung

Der Wert der Druckbegrenzung muss niedriger sein als der
eingestellte Maximaldruck.

Mit dem Wert "0 bar" deaktivieren Sie die Druckbegrenzung.

1. Wahlen Sie den Mentpunkt = Pumpe = Durchflussregelung

= Druckbegrenzung = Druckbegrenzung aus.

» Das Eingabefenster offnet sich.

2. Wahlen Sie mit den Pfeiltasten einen Wert, der zwischen O bar und
dem eingestellten Maximaldruck liegt.

3. Bestatigen Sie den neuen Wert mit der Eingabetaste [OK].

» Die Druckbegrenzung ist aktiviert. Der Menlpunkt = Pumpe
= Druckmesswerte = Vorlaufdruck DFR zeigt den aktuell am
Ausgang des Durchflussreglers gemessenen Druck an.

LAUDA Ubernimmt keine Haftung bei Schaden, die durch Verwendung

einer ungeeigneten Temperierﬂdssigkeit entstehen.
Mischen Sie keine verschiedenen Temperierﬂ&ssigkeiten zusammen!

Zum Fillen des Gerats mit Temperierflissigkeit verwenden Sie gegebenen-
falls einen Trichter.
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/A GEFAHR!
A  Verwendung ungeeigneter Temperierflussigkeit

® Wahlen Sie eine Temperierflussigkeit mit einem Tempe-
raturbereich entsprechend dem Temperaturbereich |hrer

Anwendung.

® Dieim Gerat verwendete Temperierflussigkeit mussen Sie
im MenU des Gerats einstellen.

® Stellen Sie den Ubertemperaturabschaltpunkt 5 K Uber der
oberen Grenze des Temperaturbereichs Ihrer Anwendung
ein. Der Ubertemperaturabschaltpunkt muss unterhalb des
Flammpunkts der verwendeten Temperierflussigkeit liegen.

® Tragen Sie bei allen Arbeiten am Gerat eine geeignete
Schutzbrille.

® Uberfillen Sie das Gerat nicht. Beachten Sie hierzu die
Niveauanzeige sowie die thermische Volumenausdehnung
der Temperierflissigkeit.
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® Verspritzen Sie keine Temperierflissigkeit. Verwenden Sie
einen Trichter zum Befillen.

® Beachten Sie die Volumenzunahme bei Erwarmung der
Temperierflissigkeit.

VORSICHT!
Austritt von Temperierflissigkeit

® Entleerungshahn muss geschlossen sein.

VORSICHT! .
Austritt von Temperierfliissigkeit durch das Uberlaufrohr

® Verwenden Sie am Uberlauf einen Auffangbehalter.

O Die Temperierflissigkeiten dehnen sich bei Erwarmung aus
ﬂ (zirka 10 % pro 100 °C). Bei angeschlossenem externem Ver-
braucher tritt die Gesamtausdehnung im Tank des Thermostaten
auf-

B Vermeiden Sie Zindquellen in der Nahe des Deckels und des Uberlauf-
schlauchs.

B Esdurfen keine Gaspolster im Verbrauchersystem sein.
Hinweise zum Beflllen des Gerats

B Ein Nachflllen wahrend des Betriebs ist moglich.

B Thermostat nur betreiben, wenn ein Durchfluss im Verbrauchersystem
maglich ist. Eventuelle Absperrhahne im Verbraucher 6ffnen.
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Abb. 42: Applikation mit Entliftungsventil

Ein leeres Gerat fillen

Abb. 43: Menl Pumpe bei Integral XT FC

Beim Beflllen kann das Gerat Uberlaufen, wenn der Verbraucher hoher
als das Gerat aufgestellt ist und das Befiillen abgebrochen wird (zum
Beispiel durch Netzausfall). Es konnen sich noch grofiere Mengen Luft
im Verbraucher befinden, die ein Zurlckstromen der eingeflllten Flus-
sigkeit ermoglicht. Im Zweifelsfall sollte ein Absperrhahn am unteren
Anschluss der Applikation angebracht werden.

Ein Entluftungsventil Abb. 42 kann den EntlGftungsprozess deutlich
vereinfachen. Dazu periodisch das Ventil vorsichtig 6ffnen und Gas/Luft
entweichen lassen bis Flussigkeit aus dem Ventil austritt, Entliftungs-
ventil wieder schlieBen. FlUssigkeit in geeigneten Behalter auffangen.
Das Ventil in regelmalligen Abstanden erneut betatigen, bis keine Luft
mehr austritt.

Hinweise zum Beflllmodus beim Integral XT

Der Befillmodus (nur bei Integral XT) unterstitzt Sie beim Fullen des
Gerats. Durch Meldungen im Display werden Sie durch den Fullvorgang
gefihrt. Befolgen Sie die Anweisungen und schalten Sie das Display mit
dem Softkey [>>] weiter.

Weiterhin entfernt der Befullmodus Gasblasen und Luftblasen aus dem
Temperierkreislauf. Die Pumpe lauft automatisch auf Pumpenstufe 2 an,
und schaltet zur besseren Entluftung alle 45 Sekunden kurz ab. Heizung
und Kalteaggregat sind ausgeschaltet. Druckanzeige und Niveauanzeige
beobachten, bis das Niveau nicht mehr weiter sinkt, die Druckanzeige
nicht mehr weiter ansteigt und das Entgasungssymbol iber mindestens
zwei Minuten nicht mehr angezeigt wird. Das Entliften dauert min-
destens einige Minuten und kann bei ungunstigen Verhaltnissen mit
groBvolumigen Verbrauchern und hoher Viskositat auch mehr als eine
Stunde dauern.

Schutzausrustung: B Schutzbrille

B Schutzhandschuhe
B Arbeitsschutzkleidung

Schlieflen Sie die Entleerungsventile. Drehen Sie diese hierzu im Uhr-
zeigersinn.

Stecken Sie einen geeigneten Schlauch (Temperierflussigkeit/Tempe-
ratur) auf den Uberlaufstutzen des Gerats auf.

Stecken Sie diesen Schlauch in einen geeigneten Kanister, um tber-
laufende Temperierflissigkeit aufzufangen.

Schalten Sie das Gerat ein.

» Ist der Tank leer (Niveau O), wird sofort nach dem Einschalten
des Gerats der Befillmodus gestartet.

Nehmen Sie den Tankdeckel ab. Verwenden Sie gegebenenfalls einen
Trichter zum Einfillen.

Schitten Sie die Temperierflissigkeit vorsichtig ein. Kontrollieren Sie
die Fillstandsanzeige und uberflllen Sie das Gerat nicht!

Empfehlung: Gerat bis Niveaustufe 6 befiillen.

Schalten Sie die Pumpe ein und fillen Sie somit die Applikation. Das
Niveau im Gerat sinkt.
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Temperierflissigkeit nachfillen 1.

Temperierflissigkeit soll in die Applikation

gepumpt werden

N

Schutten Sie die Temperierflussigkeit vorsichtig nach. Kontrollieren
Sie die Fllstandsanzeige und uberfiillen Sie das Gerat nicht!

Ab Niveaustufe 11 unterstutzt das Gerat sie zusatzlich mit einem
Signalton. Der Signalton wird zu Beginn in grof3eren zeitlichen
Abstanden ausgegeben. Ab Niveaustufe 12 wird der Signalton in kiirz-
eren Abstanden wiederholt. Ist das Fullmaximum erreicht, wird ein
Dauerton ausgegeben.

Ist das Gerat teilweise geflillt, kann der Befullmodus manuell
gestartet werden. = Hauptmendi = Pumpe = Befdllmodus
— Befiillen starten.

Wahlen Sie die Menupunkte = Pumpe = Befullmodus

= Befillen starten = Pumpe starten aus.
Eventuell mussen Sie im Ment [Befillmodus] den [Alarm loschen].

» Die Temperierﬂdssigkeit wird durch den externen Verbraucher
gepumpt.
Fullen Sie Temperierflussigkeit solange nach, bis der gewlnschte

Flussigkeitsstand erreicht ist. Lassen Sie die Pumpe wahrenddessen
weiterlaufen.

Das Kalteaggregat ist abgeschaltet. Die Vorlauftemperatur kann
durch den Warmeeintrag der Pumpe Uber die Solltemperatur
ansteigen.

Mit [Beflllen beenden] wird der Befllimodus beendet und die Pumpe

angehalten.

Mit [Pumpe anhalten] wird die Pumpe angehalten.

Beim Nachfillen im Betrieb ist das Starten des Befiullmodus

nicht erforderlich. Schalten Sie das Gerat gegebenentalls in
Stand-by. Dazu Softkey [STOP] driicken.

Ist der [Beflllmodus] aktiv, heizt beziehungsweise kuhlt das
Gerat nicht. Das Gerat konnen Sie erst in Betrieb nehmen,
wenn Sie den [Befillmodus] beenden.

5.10 Temperierflussigkeit entgasen (Austreiben von Niedrigsiedern)

Der Entgasungsmodus ist speziell fiir Temperiermedien

im Hochtemperaturbereich vorgesehen, welche bei dem
Integral XT mit Durchflussregelung nicht eingesetzt werden
durfen. Es gibt folgende maglichen Anwendungsbeispiele fiir

diese Funktion:

® Beiderersten Inbetriebnahme des Gerates nach dem
Befiillmodus.

®  Wenn Fremdstoffe mit einem Siedepunkt unter 70 °C
in den Temperierkreislauf eingetreten sind und das Gerat
vorher einer internen Reinjgung® ,Interne Reinigung*
auf Seite 147 unterzogen wurde.
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Entgasungsmodus

Automatisches Entgasen

78 1175

Die folgenden Hinweise sind relevant fir das Gerat Integral XT mit Durch-
flussregler:

B Stellen sie die Durchflussregelung auf Stellung "Aus”.

B Fihren Sie den Beflllmodus aus um eventuell vorhandene Luftblasen
aus dem Temperierkreislauf zu entfernen.

B Bellften Sie den Aufstellungsort. Es konnten gesundheitsgefahrdende
Démpfe entstehen.

B Beachten Sie den maximalen Arbeitstemperaturbereich und den zulas-
sigen Maximaldruck des angeschlossenen Verbrauchers.

Schutzausristung: B Schutzbrille
B Schutzhandschuhe
B Arbeitsschutzkleidung

Prinzip: Wahrend dem Entgasen befindet sich niedrig siedende Bestandteile
in der Temperierflissigkeit im Siedezustand. Das Gas kann an verschiedenen
Stellen im Kreislauf entstehen. Zum Beispiel an der Heizung oder an einer
Drosselstelle. Beim Gerat Integral XT ist vor der Pumpe ein Schwerkraftab-
scheider verbaut, Uber den das Gas in den Ausdehnungsbehalter geleitet
wird.

1. Stellen sie nach dem Beflllen und Entliften den oberen Temperatur-

grenzwert Tih auf 75 °C ein.
2. Geben Sie eine Solltemperatur Tsoll von 70 °C ein.
Starten Sie den Entgasungsmodus.
Wahlen Sie im Ment = Entgasungsmodus = Entgasen starten aus.

» Das Entgasen startet.

4, Das Ende des Entgasen ist erreicht, wenn die Vorlauftemperatur
durch Eigenerwarmung die Solltemperatur Gberschritten hat.

S. Beenden Sie den Entgasungsmodus mit = £ntgasungsmodus
= LEntgasen beenden.

» Das Gerat befindet sich in Stand-by. Alle oben beschriebenen
Parameter werden mit lhren momentanen Einstellungen beibe-
halten.

Das Entgasen fiihrt das Gerat bei Bedarf automatisch durch. Wenn das
Gerat Gas im Hydrauliksystem feststellt, wird zunachst die Heizleistung
und Kuhlleistung reduziert oder zeitweise komplett abgeschaltet. Fallt der
Pumpendruck stark ab (ein deutliches Anzeichen zum Entgasen) wird die
Pumpendrehzahl begrenzt, eventuell erfolgt eine kurzzeitige Abschaltung
der Pumpe. Ist das automatische Entgasen beendet, setzt das Gerat selbst-
standig seinen Betrieb wieder fort.
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5.11 Forderstrom der Temperierflussigkeit einstellen

VORSICHT! )
Bersten der externen Applikation durch Uberdruck

Verbrihung, Erfrierung, Stof3

® Verwenden Sie bei Applikationen mit einem maximal zulas-
sigen Betriebsdruck unter dem Maximaldruck der Pumpe
zur Absicherung eine Druckentlastungseinrichtung. Diese
Druckentlastungseinrichtung muss im Vorlauf zurApplikaf
tion angebracht sein.

® Stellen Sie den maximalen Pumpendruck gemal3 Ihrer

Applikation ein.

Pumpenstufe einstellen bei Integral XT FC Die Pumpe des Gerats kann mittels mehrerer Pumpenstufen eingestellt
werden. Dadurch werden der Forderstrom und der Forderdruck, die
Gerauschentwicklung und der mechanische Warmeeintrag optimiert.

Wenn Sie eine druckempfindliche Applikation angeschlossen
haben, und ohne Durchflussregelung arbeiten wollen, mdssen
Sie die Einstellungen [Solldruck] und [Maximaldruck] /m Pum-
penmend benutzen, um den Vorlaufdruck zu regeln. Benutzen
bei Sie bej aktiver Durchflussregelung hierfiir die Einstellungen
[Druckbegrenzung] und[Maximaldruck].

Beachten Sie, dass bei aktiver Druckregelung oder Durchfluss -
regelung eine Auswahl der Pumpenstufe nicht moglich ist.

Eintrage im Untermenu Pumpe

B Pumpenstufe

B Durchflussregelung % Kapitel 513 ,,Durchflussregelung einschalten®
auf Seite 81

B Solldruck Pumpe

® Alternativ zu den 8 Leistungsstufen der Pumpe ist ein Betrieb mit
Druckregelung vorgesehen. Das Gerat regelt dann auf den einge-
stellten Solldruck und ermoglicht eine sorgféltige Versorgung von
druckempfindlichen Verbrauchern.

® Sie geben in diesem Eingabefenster einen Wert ein, wenn Sie einen
druckempfindlichen Verbraucher angeschlossen haben. Dieser
Wert in der Einheit bar richtet sich nach der Empfindlichkeit hres
Verbrauchers. Bei Eingabe eines Sollwerts von O bar ist die Druck-
regelung ausgeschaltet.

B Vorlaufdruck

® eigt den aktuellen Druck am Ausgang des Vorlauf an. Hier kann
keine Einstellung vorgenommen werden.

Abb. 44: Meni Pumpe Integral XT FC
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Pumpenstufe einstellen
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B Maximaldruck

® Geben Sie den Maximaldruck der angeschlossenen Anwendung ein.
Dieser muss grof3er als der Solldruck sein. Wird der von Ihnen
eingegebene Maximaldruck Uberschritten, schaltet das Gerat ab.
Pumpe, Heizung und Kalteaggregat werden abgeschaltet.

B Druckbegrenzung & Kapitel 5.8 ,Maximaldruck und Druckbegrenzung*
auf Seite 72

Zusatzlich haben Sie die Moglichkeit die Pumpenstufe innerhalb
des Befillmodus oder Entgasungsmodus temporar zu andern.
Sobald der entsprechende Modus deaktiviert wird, wechselt die
Pumpenstute auf den vorher giiltigen Wert zurtick.

Personal: B Bedienpersonal
Schutzausristung: B Schutzbrille

B Schutzhandschuhe

B Arbeitsschutzkleidung
1. Dricken Sie die Eingabetaste um ins Menu zu gelangen.

2. Wahlen Sie die Menupunkte = Pumpe = Pumpenstufe aus.

» Die Pumpenstufen 1bis 8 werden angezeigt. Die aktuell aktive
Pumpenstufe ist invertiert dargestellt.

3. Wahlen Sie eine der angezeigten Pumpenstufen aus.

» Die ausgewéhlte Pumpenstufe ist direkt aktiv. Sie muss nicht
separat bestatigt werden.

4. Mit dem Softkey [ESC] wechseln Sie in das Grundfenster zuruck oder

mit der linken Pfeiltaste [<] wechseln Sie zurtick in das Menu Pumpe.
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5.12 Bypass einstellen

Um das Temperiergerat vor Beschadigung zu schitzen, muss ein stetiger
Durchfluss an Temperierflissigkeit gewahrleistet werden. Um dies auch bei
Anwendungen zu gewahrleisten, bei denen der Durchfluss sehr gering ist
oder unterbrochen wird, verfuigt das Temperiergerat uber einen internen
Bypass. Der Bypass wird mittels Stellrad manuell fr die jeweilige Pumpen-
leistungsstufe des Temperiergerats eingestellt.

Personal: B Bedienpersonal

1. Offnen Sie am Temperiergerat das Menl = Module
= Durchflussregelung = Status.

2. Wahlen Sie die Option aus.

» Die Durchflussregelung ist deaktiviert; der Durchfluss zur Appli-
kation erfolgt mit dem maximal moglichen Volumenstrom.

3. Offnen Sie den Bypass vollstandig. Drehen Sie dazu das Stellrad bis

zum Anschlag auf.

» Der Volumenstrom verteilt sich auf den internen Vorlauf zum
Regelventil des Durchflussreglers und den Rickfluss zum Tempe-
riergerat.

4. Stellen Sie am Temperiergerat die benctigte Pumpenleistungsstufe
ein.

S. Vergleichen Sie im Ment = Durchflussregelung den Wert des am

Regelventil gemessenen Durchflusses mit dem eingestellten Sollwert:

B Durchfluss > Sollwert: Wahlen Sie eine niedrigere Pumpenleis-
tungsstufe.

B Durchfluss < Sollwert: Schlie3en Sie den Bypass mit dem Stellrad
langsam, bis der Durchfluss den eingestellten Sollwert erreicht. Ist
dies selbst bei geschlossenem Bypass nicht moglich, wahlen Sie
eine hchere Pumpenleistungsstufe.

» Der Bypass ist eingestellt.

5.13 Durchflussregelung einschalten

WARNUNG!
A Spritzer von Temperierflissigkeit
Augenschadigung

® Tragen Sie bei allen Arbeiten am Gerét eine geeignete

Schutzbrille.
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Abb. 45: Grundfenster Integral XT und
Integral P mit Durchﬂussregelung
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Abb. 46: Unterment Module

Abb. 47: Durchflussregler aus/ein

Im Grundfenster des Temperiergerats wird der Druck der Temperierflis-
sigkeit am Ausgang des Durchflussreglers Richtung Applikation angezeigt.
Daneben der dazugehorige gemessene Durchfluss Richtung Applikation.

Beachten Sie:

B Die Anlage, bestehend aus Temperiergerat, Applikation und Verbin-
dungsschlauchen, muss ordnungsgemal? gefillt, entluftet und entgast
sein

B st die Durchflussregelung aktiviert ( Status ein), wird die Pumpenleis-
tung automatisch durch den Durchflussregler gesteuert.

B Die Applikation (zum Beispiel Glasapparatur) und alle verwendeten
Schlauche mussen geeignet sein flr den sich ergebenden Druck.
Wird der einstellbare Maximaldruck Gberschritten, stoppt das Tempe-
riergerat und meldet den Alarm Uberdruck .

B  Bauen Sie zur Absmherung gegen Fehlbedienung ein separates Sicher-
heitsventil gegen Uberdruck in den Kreislauf ein.

Personal: B Bedienpersonal
Schutzausrustung: B Schutzbrille

m Schutzhandschuhe
Prifen Sie vorab:

B Der seitlich am Temperiergerat angebrachte Durchﬂussregler und das
Temperiergerat sind mit dem LiBus-Kabel verbunden.

B Der seitlich am Temperiergerat angebrachte Durchflussregler und die
Applikation sind mit Schlauchen verbunden.

1. Schalten Sie das Temperiergerat mit dem Netzschalter ein.

2. Dricken Sie die [Eingabetaste] am Temperiergerat um ins Bedien-
menu zu gelangen.

3. Wahlen Sie Menlpunkte = Module = Durchflussregelung = Status

aus.

» Im Display werden die Optionen [aus] und [ein] angezeigt.

4, Wahlen Sie die Option [ein] und bestatigen Sie mit der Eingabetaste.

» Der Durchflussregler ist eingeschaltet.
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Die Optionen im Menu = Status bewirken folgende Aktionen des Durch-
flussreglers:

aus - Der Durchflussregler fungiert als Volumenstrommesser. Das Ventil
des Durchflussreglers ist maximal geoffnet. Die Pumpe arbeitet mit
der ausgewahlten Pumpenstufe. Im Temperiergerat wird der aktuell
gemessene Durchfluss weiterhin angezeigt.

Zur Beachtung:

- Sollte die Druckregelung aktiv sein, wird weiterhin auf den einge-
stellten Wert geregelt. Die Pumpenstufe wird in diesem Fall automat-
isch eingestellt.

- Sollte fur die Druckbegrenzung ein Wert gesetzt sein, ist dieser
weiterhin aktiv.

ein - Der Durchflussregler regelt auf den Durchfluss der im Ment
= Sollwert eingestellt wurde.

Im Ment = Module = Durchflussregelung wird unter dem Menipunkt
Durchfluss der aktuell gemessene Durchfluss in L/min angezeigt. Zum Ein-

stellen des Sollwerts % Kapitel 5.14 ,, Durchfluss einstellen® auf Seite 84.

Abb. 48: Menu Durchflussregler

Gerate ausschalten

1. Schalten Sie das Temperiergerat mit dem Netzschalter aus. Der
Durchﬂussregler wird dadurch ebenfalls ausgeschaltet.

2. Trennen Sie das Temperiergerat von der Stromversorgung (Netzste-
cker), bevor Sie weitergehende Montagearbeiten oder Wartungsar-
beiten ausfihren.

V6 Integral Prozessthermostate mit Durchflussregler 83/175



5.14 Durchfluss einstellen

Im Menl = Module = Durchflussregelung wird unter dem Mentpunkt
Durchfluss der aktuell gemessene Durchfluss angezeigt. Im MenUlpunkt
Durchfluss kann keine Einstellung vorgenommen werden.

1. Drucken Sie am Temperiergerat die [Eingabetaste] um ins Men( zu
gelangen.

2. Wahlen Sie die Menupunkte = Module = Durchflussregelung

— Sollwert aus.

» Das Eingabefenster offnet sich.
Sie sehen die zulassigen Grenzwerte Max: und Min: sowie den
aktuell fur den Durchfluss eingestellten Sollwert. Der Wert ist in

der Einheit L/min angegeben.
3. Geben Sie den gewunschten Sollwert ein und bestatigen Sie die Ein-
gabe mit [OK].

» Der Durchﬂussregler stellt den Durchfluss auf den neuen Soll-
wert ein. Es kann bis zu einer Minute dauern bis der eingestellte
Sollwert erreicht ist.

Abb. 50: Sollwert des Durchfluss einstellen
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6 Betrieb

6.1 Allgemeine Warnhinweise

GEFAHR!
Heile Temperierflissigkeit im Ausdehnungsbehalter

/

® Halten Sie den Deckel des Ausdehnungsbehalters wahrend
dem Betrieb geschlossen.

A\ GEFAHR!
A ~ Heille Temperierflissigkeit lauft iber

® Am Uberlauf muss ein Anschlussschlauch mit Auffangbe-
halter angebracht sein.

® Auffangbehalter und Anschlussschlauch missen fir die
maximale Temperatur der Temperierflussigkeit ausgelegt
sein.

® Vermeiden Sie Zindquellen am Auffangbehalter.

® Tragen Sie bei allen Arbeiten am Gerat eine geeignete

Schutzbrille.

® Esdirfen keine Flussigkeiten in die hei8e Temperierflissig-
keit nachgefillt werden.

® Die im Gerat verwendete Temperierflussigkeit mussen Sie
im MenU des Gerats einstellen.
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® Regelmalige Prifung der Tmax-Funktion und des Unter-
niveauschutzes durchfihren.

® Beachten Sie die zulassige Lagertemperatur und Betriebs-
temperatur.

VORSICHT!
Kontakt mit heiRen/kalten Gerateteilen und Zubehor

® Berlhren Sie keine Teile, die mit dem Warnsymbol "Heif3e
Oberflache" gekennzeichnet sind.

VORSICHT!

Automatischer Geratestart mit dem Timer

®  Stellen Sie vor Benutzung des Timers sicher, dass alle
Vorbereitungen fur die bestimmungsgemalle Verwendung
getroffen sind!

VORSICHT!

Bersten der externen Applikation

® Stellen Sie den Pumpendruck mit dem Bypass ein.

® Bei Aullerbetriebnahme wegen Frostgefahr, Transport,
Lagerung, Instandhaltung oder Service entleeren Sie den
Kihlwasserkreislauf des Gerates vollstandig.
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6.2

6.3

e

Betriebsarten

Standard Regelparameter

Die folgenden Hinweise sind relevant fir das Gerat Integral XT FC:

B Beideaktivierter Durchﬂussregelung kann der Pumpendruck uber die
Pumpenstufen erhoht oder reduziert werden.

B Bei deaktivierter Durchflussregelung kann der Pumpendruck uber die
Druckregelung begrenzt werden.

B Beidruckempfindlichen Verbrauchern (zum Beispiel Glasapparatur) mit
einem maximal zulassigen Betriebsdruck unter dem Maximaldruck der
Pumpe (bei Integral T Druck 3,5 bar, bei Integral XT Druck 7,0 bar),
mussen die Schlauche des Verbrauchers so verlegt werden, dass ein
Abknicken oder Abquetschen nicht maglich ist. Aul3erdem muss zur
Absicherung gegen Fehlbedienung ein separates Sicherheitsventil ein-
gebaut werden.

B Das Gerat darf nur im entleerten Zustand bewegt werden. Hierzu
mussen Sie das Gerat aul3er Betrieb nehmen.

Fir die Gerate werden zwei Betriebsarten unterstitzt.

B |m Betrieb werden die Komponenten des Gerats betrieben.

B Inder Betriebsart Stand-by sind alle Komponenten des Gerates ausge-
schaltet. Lediglich das Display des Gerats wird mit Strom versorgt. Diese
Betriebsart eignet sich beispielsweise um umFangreiche Einstellungen
vorzunehmen.

Ein gegebenenfalls gestartetes Programm wird mit Stand-by
pausiert. Nach dem Aktiveren der Betriebsart Betrieb muss das
Programm manuell wieder fortgesetzt werden.

(|

Die thermische Masse und die thermische Anbindung der Applikation an
den Thermostaten konnen eine Anpassung der Regelparameter notwendig
machen.

Verandern Sie die Regelparameter nur, wenn Sie iber ausre/-
chend regelungstechnische Kenntnisse verfigen.
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6.3.1 Grundlagen der Regelung

Begriffserklarung

Hydraulik optimieren

Auswirkungen der Viskositat der Tem-
perierflissigkeit

Eine kurze Begriffserklarung

Stellgrofle -

PID-Regler -

Proportionalbereich -

Xp

Nachstellzeit Tn -

Vorhaltezeit Tv -

Déampfungszeit Td -

Korrekturgrof3enbe- -

grenzu ﬂg

Ausgangswert des Reglers, um die Differenz von
Istwert zu Sollwert (Regelabweichung) auszuglei-
chen.

Der PID-Regler arbeitet sehr prazise und schnell
und besteht aus einem P-, |- und D-Anteil.

Der Proportionalbereich Xp gibt den Tempera-
turbereich an, in dem der Proportionalanteil (P-
Anteil) des Reglers O — 100 % der maximalen
Stellgrof3e betragt. Betragt zum Beispiel bei einem
eingestellten Xp von 10 K die Regelabweichung

2 K, so betragt der P-Anteil 20 % der Stellgrofle.
Bei einer Regelabweichung von 10 K und mehr

betragt der P-Anteil 100 % der Stellgrofe.

Die Nachstellzeit ist fur den |-Anteil der Stellgro3e
mal3gebend. Sie gibt das Intervall an, in dem eine
bestehende Regelabweichung aufintegriert wird. Je
grof3er Tnist, desto langsamer wird die Regelab-
weichung aufintegriert. Somit wird die Regelung
trager. Ein kleineres Tn macht die Regelung dyna-
mischer und fihrt schlief3lich zu Schwingungen.

Der D-Anteil der StellgroBe wird aus der Vorhal -
tezeit Tv gebildet. Er beeinflusst die Annaherungs-
geschwindigkeit des Istwerts an den Sollwert und
wirkt dem P-Anteil und dem |-Anteil entgegen.
Je groBBer die Vorhaltezeit Tv eingestellt ist, desto
starker wird das Ausgangssignal gedampft. Als
Faustformel gilt: Tv = Tn x 0,75.

Dampfungszeit des D-Anteils. Als Faustformel
gilt: Td = Tv x 0,15.

Stellt die maximal zugelassene Abweichung zwi-
schen der Temperatur am externen Verbraucher
und der Temperatur am Vorlauf dar.

Eine wichtige Voraussetzung fur eine gute Regelung ist die gute Verbindung
zwischen der zu temperierenden Applikation und dem Temperiergerat.

B Kurze Schlauche mit grof3em Querschnitt einsetzen. Dadurch wird der
Stromungswiderstand verringert.

B Temperierflissigkeit moglichst dinnflissig (Viskositat unter 30 mm°/s)
und mit moglichst hoher Warmekapazitat auswahlen. Rangliste: Wasser,

Glykol-Wasser-Mischung, Ole, Fluorinert®.

B Pumpe beziehungsweise Bypass so einstellen, dass der Volumenstrom
der Temperierflussigkeit moglichst hoch ist.

Wenn die Regelung bei tiefen Temperaturen stabil ist, dann ist sie im Allge-
meinen auch bei hohen Temperaturen stabil. Wenn umgekehrt ein System
bei hohen Temperaturen gerade noch stabil ist, dann wird es hochst wahr-
scheinlich hin zu tieferen Temperaturen instabil, das heif3t es schwingt.
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Die Viskositat der Temperierflussigkeit andert sich sehr stark mit der Tem-
peratur. Bei tiefen Temperaturen sind die Flissigkeiten hochviskoser. Die
Regelqualitat ist deshalb im Allgemeinen bei tiefen Temperaturen schlechter.
Aus diesem Grund sollte die Reglereinstellung am unteren Ende des abzu-
deckenden Temperaturbereichs ausgefihrt werden.

Ist der Temperaturbereich einer Anwendung zum Beispiel -20 - 80 °C,
dann sollte die Reglereinstellung bei -10 — 20 °C vorgenommen werden.

Einfluss der Regelparameter auf das Regel-
verhalten

Abb. 51: optimale Einstellung

Wird der Parameter Xp zu grol3 gewahlt, gelangt der Istwert friih in den

, Proportionalbereich und der P-Anteil wird kleiner als 100 % der Stellgrof3e.
Die Annaherung zum Sollwert verlangsamt sich. Somit hat der gleichzeitig
aufintegrierende |-Anteil mehr Zeit, seinen Stellgro3enanteil aufzubauen.
st der Sollwert erreicht, fihrt der zu viel aufsummierte |- Anteil zum Uber-

. schwingen Uber den Sollwert Wird der Proportionalbereich Xp verkleinert,
bleibt der P-Anteil langer bei 100 %. Deshalb nahert sich der Istwert
schneller dem Sollwert an und der |-Anteil hat weniger Zeit, die Regeldif-
ferenz aufzuintegrieren. Das Uberschwmgen wird reduziert.

Abb. 52: Regelparameter Xp zu grof3

Wird der Proportionalbereich zu klein gewahlt, ist der P-Anteil an der Stell-

i grof3e sehr lange bei 100 %. Umso schneller reduziert sich dieser Wert dann
innerhalb des Proportionalbereichs, das heif3t die Stellgrof3e nimmt rapide ab
und die Annaherung des Istwertes zum Sollwert kommt fast zum Stillstand.
Durch den erst jetzt wirksam werdenden I-Anteil nahert sich der Istwert dem
Sollwert langsam an.

Abb. 53: Regelparameter Xp zu klein

V6 Integral Prozessthermostate mit Durchflussregler 89 /175



Abb. 54: Regelparameter Tn und Tv zu klein

T

Abb. 55: Regelparameter Tn und Tv zu grof3

6.3.2 Ubersicht iiber interne Regelparameter

In diesem gezeigten Fall ist der |-Anteil zu grof3 eingestellt (Parameter

Tn zu klein, Tn muss vergrof3ert werden). Der |-Anteil integriert die Regel-
abweichung so lange auf, bis diese O wird. Verlauft diese Integration zu
schnell, ist die Stellgrof3e, das heif3t das Ausgangssignal des Reglers, zu
grof3. Resultierend kommt es zum (abklingenden) Schwingen des Istwertes
um den Sollwert. Die Vorhaltezeit (Parameter Tv) sollte mit der Formel:
Tv = Tnx 0,75 angepasst werden.

Der Istwert steigt nach Vorgabe des Sollwerts relativ steil an. Der Proportio-
nalbereich scheint gut eingestellt zu sein. Bei kleiner werdender Regelabwei-
chung wird die Annaherung an den Sollwert deutlich langsamer. Die starke
Reduzierung des Proportionalanteils (P-Anteil) muss durch den Integrati-
onsanteil (I-Anteil) kompensiert werden. In diesem Fall integriert der |-
Anteil zu langsam auf. Der Parameter Tn, welcher das Integrationsintervall
angibt, muss also verkleinert werden. Die Vorhaltezeit (Parameter Tv) sollte
mit der Formel: Tv = Tn x 0,75 angepasst werden.

Die interne Regelung vergleicht die Sollwerttemperatur mit der Vorlauftem-
peratur und berechnet die Stellgrofle, das heif3t das Mal3, mit dem geheizt
oder gekihlt wird.

Tab. 31: Fur die Internregelung konnen folgende Regelparameter angepasst
werden:

Xp Proportionalbereich K
Tn Nachstellzeit s
Tv Vorhaltezeit s
Td Dampfungszeit s
O Wenn Tv manuell/auto auf auto steht, konnen Tv und Td nicht

geandert werden. Sie werden in diesem Fall mit festen Faktoren
aus In abgeleitet.

O Die Temperaturgrenzwerte Tih und Til haben aulSerdem Ein-

1 fluss auf die Regelung.
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6.3.3  Ubersicht tiber externe Regelparameter

Korrekturgrél3enbegrenzung

B Die Externregelung besteht aus einem Fihrungsregler (Externregler)
und einem Folgeregler (Internregler). Dazu wird die Temperatur der zu
temperierenden Applikation benotigt. Im Allgemeinen wird diese mit
einem externen "Pt100-Fuhler" ermittelt.

B Der Fuhrungsregler vergleicht die Sollwerttemperatur mit der Extern-
temperatur (Applikationstemperatur) und berechnet daraus die Soll -
temperatur (Soll_intern) fir den Folgeregler (Internregler).

B Der Folgeregler vergleicht die Solltemperatur (Soll_intern) mit der Vor-
lauftemperatur und berechnet die Stellgrofe, das heil3t das Mal3 mit
dem geheizt oder gekihlt wird.

Tab. 32: Am Fihrungsregler (Externregler) konnen folgende Regelpara-

meter angepasst werden:

Kpe Verstarkungsfaktor =
Tne Nachstellzeit s
Tve Vorhaltezeit s
Tde Dampfungszeit s
Prop_E Proportionalbereich K

Tab. 33: Am Folgeregler (Internregler) kann folgender Regelparameter

angepasst werden:

Xpf Proportionalbereich K

O Wenn Tv manuell/auto auf auto steht, konnen Tve und Tde
i nicht geandert werden. Sie werden in diesem Fall mit festen
Faktoren aus Tne abgeleitet.

O Des Weiteren konnen folgende Parameter dlie externe Regelung

‘J_L beeinflussen:

® Jemperaturgrenzwerte: Til und Tih
®  StellgrolBenbegrenzung: Heizleistung und Kihlleistung
®  KorrekturgrolSenbegrenzung

Wenn ein Temperatursprung per Solltemperatur T, vorgegeben wird, kann
es vorkommen, dass die Regelung eine Vorlauftemperatur einstellen wirde,
die erheblich (zum Beispiel 50 K, bei Emaille-Reaktor moglich) ber der in
der externen Applikation gewtinschten Temperatur T, liegt. Daher gibt es
eine KorrekturgroBenbegrenzung, welche die maximal zugelassene Abwei-
chung zwischen der Temperatur am Pumpenanschluss Druckseite T, , und
der Temperatur an der externen Applikation T_,; vorgibt.

e
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6.3.4 RegelgroBe aktivieren
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Dricken Sie die [Eingabetaste] um ins Menu zu gelangen.

Wahlen Sie die Mentpunkte = Einstellungen = Regelung

— KorrekturgrolSenbegrenzung aus.

» Esoffnet sich das Eingabefenster fir den Zahlenwert.
Geben Sie den Wert ein.

Bestatigen Sie den neuen Wert mit der [Eingabetaste].

» Der neue Wert ist Ubernommen.

Soll das Gerat auf die interne Regelgrof3e oder eine externe Regelgrofle
regeln, missen Sie dies Einstellen. Beim Einstellen wird die alte Regelgrof3e
mit ihren eingestellten Werten automatisch deaktiviert. Es kann nur eine
Regelgrof3e aktiv ausgewahlt werden.

Auflistung der moglichen RegelgrofBen

[Intern Pt1000]
[Extern Pt100]
[Extern analog]
[Extern seriell]
[Extern USB]
[Extern Ethernet]
[Extern EtherCAT]
[Extern Pt100-2]

Personal: B Bedienpersonal

Integral Prozessthermostate mit Durchflussregler

Drucken Sie die Eingabetaste um ins Menu zu gelangen.

Wahlen Sie die Mentpunkte = Einstellungen = Regelung
— RegelgrolSe aus.

» Die aktive Regelgrof3e ist mit einem Hakchen markiert.

Scrollen Sie zu einer anderen Regelgrofe und wahlen Sie diese mit der
Eingabetaste aus.

» Die neue Regelgrof3e ist sofort aktiv.

V6



6.3.5 Regelparameter andern

Personal: B Fachpersonal

Abb. 56: Regelparameter andern

Mit dem Softkey [ESC] gelangen Sie ohne A‘nderung in die

vorherige Anzeige zurtick.

Drucken Sie die Eingabetaste um ins Menu zu gelangen.

Wahlen Sie die Mentpunkte = Einstellungen = Regelung

— Regelparameter aus.

> Ist die Regelgrof3e extern aktiv, werden im Display die externen
Regelparameter angezeigt.

Ist die Regelgrof3e intern aktiv, werden im Display die internen
Regelparameter angezeigt.

Scrollen Sie zu einem Regelparameter und wahlen Sie ihn mit der
Eingabetaste aus.

» Esoffnet sich ein Eingabefenster. Den Zahlenwert konnen Sie
Jjetzt andern. Die angezeigten Werte bei Max: und Min: geben
die Grenzen fir die Werteeingabe an.

Bestatigen Sie den neuen Wert mit der Eingabetaste [OK].

» Derneue Wert ist aktiv.

Regelparameter zur Bearbeitung Freigeben

6.3.6 Manuelles optimieren der Regelparameter

1.

Folgeregler einstellen (Internregler):

Mit Tv manuell/auto konnen Sie festlegen, ob die Regelparameter 7v
und 7d beziehungsweise 7ve, Tde und Prop_£ manuell oder automat-
isch eingestellt werden. Ist die automatische Einstellung aktiv, werden
diese Regelparameter mit einem Schloss angezeigt und konnen nicht
ausgewahlt werden.

Um diese Regelparameter manuell einstellen zu konnen, andern Sie den
Regelparameter 7v manuell/auto auf manuelle Einstellung.

Wahlen Sie einen zu lhrer Applikation passenden Regelparametersatz

aus der & Tab. 34 Bewahrte Einstellungen der Regelparameter
auf Seite 95 aus.

Starten Sie das Temperiergerat und die Applikation.

Warten Sie ab, bis sich die Temperatur in der externen Applikation der
Solltemperatur auf £3 K angenahert hat. Die Vorlauftemperatur darf
nicht weiter steigen oder fallen. Ein Schwingen der Vorlauftemperatur
stort zunachst nicht.

Tests haben gezeigt, dass ein reiner P-Regler als Folgeregler vollkommen
ausreicht.

1.

Den Flhrungsregler ,ruhig stellen, dazu Kpe auf 0,1 stellen.

» Der Flhrungsregler arbeitet nun nur noch sehr schwach.
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Fuhrungsregler einstellen (Externregler):

Wenn die Vorlauftemperatur mit > 20,1 K schwingt, dann weiter mit
Punkt 4.

Ist dies nicht der Fall, verkleinern Sie Xpf bis die Vorlauftemperatur
schwingt (> +0,1K).

Erhchen Sie Xpf langsam bis die Schwingung ausklingt. Erhchen Sie
Xpf noch weiter um etwa 20 % (Sicherheitszuschlag).

wenn Xpf <10 - guter Vorlaufregelkreis/Hydraulik
wenn Xpf10 =15 - mittelmaliger Vorlaufregelkreis/Hydraulik
wenn XpF>15 - schlechter \/orlaufregelkreis/Hydraulik

Wenn der Vorlaufregelkreis (Hydraulik) von schlechter Qualitat
ist, dann leidet auch deutlich die Qualitat der Externregelung!

Das Einstellen des Fihrungsreglers erfordert erFahrungsgemaB einen viel-
fach hoheren Zeitaufwand als das des Internreglers bei einer reinen Vorlauf-
temperaturregelung. Fir einen schwierigen Regelkreis konnen mehrere Tage
notwendig sein.

1.

Zuerst Voreinstellung vornehmen fir Tne:

bei kleinen Reaktoren mit <5 L Inhalt - Tne=300s
bei mittleren Reaktoren mit 10 — 30 L Inhalt - Tne =500s
bei gro@en Reaktoren mit > 80 L Inhalt - The =800 -1000s

Sollwert um 5 °C verstellen (5 K-Sollwertsprung), Vorlauftempe-
ratur und Externtemperatur ausreichend lange aufzeichnen (zirka

20 - 40 min).

Schwingt die Externtemperatur (> 0.1K), dann Kpe so lange verklei-
nern bis die Schwingung ausklingt. Zwischen den Anderungen immer
lange genug warten (mindestens 2 Schwingungsperioden).

+20 K-Sollwertsprung, Einschwingvorgang abwarten,
-20 K-Sollwertsprung, Einschwingvorgang abwarten.

Einschwingvorgange bewerten:

B sollein Uberschwinger reduziert werden, dann Tve langsam
erhohen (bis etwa 90 % von Tne)

B umgekehrt Tve verkleinern (bis etwa 60 % von Tne)

B dabei Tde nachfihren: Tde = 20 % von Tve

B nachjeder Anderung bei & Handlungsschritt 4 auf Seite 94

fortfahren: £20 K Sollwertspringe durchfihren und auswerten.

Dauert der Einschwingvorgang insgesamt zu lange,

dann kann Tne reduziert werden.

B Reduzieren Sie Tve und Tde ebenfalls prozentual.
B Erhohen Sie Kpe auf 150 - 200 %, damit das System schwingt.
B Dannbei'® Handlungsschritt 3 auf Seite 94 fortfahren.
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Nimmt die Schwingneigung zu, ohne dass der Uberschwinger akzep-
tabel reduziert wird,

B 3)kann Kpe leicht reduziert werden, mit & Handlungsschritt 4
auf Seite 94 fortfahren,

B b)ist eine grof3ere Zeitkonstante zu wahlen, erhchen Sie Kpe auf

150 - 200 %, damit das System schwingt.
Dann bei % Handlungsschritt 3 auf Seite 94 fortfahren.

Tab. 34: Bewahrte Einstellungen der Regelparameter

N (SN R I (T i EEETEl
4,0 300 246 5,0 3

IN 150 XT 1 24,0 20
IN 250 XTW 2 1,5 300 246 24,0 20 7,0 1
3 0,7 100 84 8,0 20 7,0 4
IN 750 XT 4 1,5 200 164 16,0 20 5,0 8
IN 950 XTW 5 1,5 300 246 24,0 20 15,0 5
6 0,4 70 61 7,0 20 12,0 6
Bei allen Beispielen wird das Silikonol Kryo 70 verwendet.
Beim Beispiel 2 wird am Temperiergerat die Druckregelung mit 1bar ver-
wendet.
Beispiel 1 B Glasdoppelmantelreaktor mit 4 Litern Temperierflussigkeit, Reaktor
nicht isoliert
B 2 Stick Metallwellschlauch mit je 1,5 m Lange, D = 10 mm lichte Weite
Beispiel 2 B Glasdoppelmantelreaktor mit 4 Litern Temperierflussigkeit, Reaktor
nicht isoliert
B 2 Stuck Metallwellschlauch mit je 6 m Lange, D =10 mm lichte Weite
B Pumpe mit Einstellung Druckregelung auf P = 1 bar
B Bypass verwendet
Beispiel 3 B Applikation mit geringem Volumen
B Applikation mit geringer Warmekapazitat
B Schlauche mit geringem Durchfluss, D <10 mm lichte Weite
Beispiel 4 B Metalldoppelmantelreaktor mit 17 Litern TemperierflUssigkeit
B 2 Stick Metallwellschlauch mit je 1,5 m Lange, D = 20 mm lichte Weite
Beispiel 5 B Glasdoppelmantelreaktor mit 4 Litern Inhalt, Reaktor nicht isoliert
B 2 Stuck Metallwellschlauch mit je 5 m Lange, D =10 mm lichte Weite
B Bypass verwendet
Beispiel 6 B Applikation mit geringem Volumen
B Applikation mit geringer Warmekapazitat
B Schlauche mit geringem Durchfluss, D <10 mm lichte Weite
B Bypass verwendet
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6.4  Regelparameter fiir Durchflussregler

Regelparameter einstellen Zur Durchflussregelung werden als Stellgrof3en ein stetiges Ventil und die
Pumpenleistung verwendet. Beide Stellgro3en konnen uber separate P
Regler parametrisiert werden.

Verandern Sie die Regelparameter nur, wenn Sie uber ausrei-
chend regelungstechnische Kenntnisse verfigen.

Personal: B Fachpersonal
1. Wahlen Sie die Mentpunkte Module = Durchflussregelung
= Regelparameteraus.

2. Scrollen Sie zu einem Regelparameter und wahlen Sie diesen mit der
Eingabetaste aus.

» Esoffnet sich ein Eingabefenster. Den Zahlenwert konnen
Sie jetzt mit den Softkeys andern. Die angezeigten Werte bei
Min:und Max: geben den maoglichen Bereich der Eingabe vor.

3. Bestatigen Sie den neuen Wert mit der Eingabetaste.

Tab. 35: Standardeinstellungen

Regelparameter Bedeutung Grundeinstellungen
(Default)
Ventil Kp Proportionaler Anteil 5,0
Regler Ventil
Ventil Ki Integrativer Anteil 1,25
Regler Ventil
Pumpe Kp Proportionalanteil 0,2
Regler Pumpe
Pumpe Ki Integrativer Anteil 0,1
Regler Pumpe

6.5  Selbstadaption Temperaturregelung

Mit der Funktion Selbstadaption kénnen fir die angeschlossene Applikation
geeignete Parameter zur Temperaturregelung automatisch ermittelt und
ubernommen werden. Die Selbstadaption kann nur an einem Gerat mit
aktiver Kihlung durchgefihrt werden.

Die Selbstadaption ermittelt die Parameter durch einen Testlauf des Tempe-
riergerats. Dazu mussen das Gerat und die Applikation betriebsbereit sein.

Beim Integral XT wird die Selbstadaption mit der aktuell eingestellten
Pumpenstufe durchgeflhrt. Beste Ergebnisse sind bei moglichst grof3er
Pumpenstufe zu erwarten. Die Druckregelung der Pumpe kann verwendet
werden, verschlechtert aber das Ergebnis. Ist die Stromaufnahme des Gerats
signifikant begrenzt, verschlechtert sich das Ergebnis und die Dauer der
Selbstadaption verlangert sich.

Der Testlauf muss an einer passiven Applikation durchgefiihrt werden. Das
heil3t, wahrend des Testlaufes durfen keine Anderungen an der Applikation
vorgenommen werden und keine exothermen oder endothermen Reaktionen
stattfinden.
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Der Testlauf dauert je nach Anwendung zwischen 30 Minuten und maximal
3 Stunden. Dabei bewegt sich die Temperatur der Temperierflussigkeit

bis maximal 15 Kelvin vom eingestellten Sollwert weg. Nach Abschluss
des Testlaufs werden die neu ermittelten Werte der Regelparameter Uber-
nommen und im Menu [Regelparameter] abgespeichert. Die alten Werte
der Regelparameter werden Uberschrieben.

Selbstadaption starten
1. Drucken Sie die [Eingabetaste] um ins Menu zu gelangen.

2. Wahlen Sie die Mentpunkte = Einstellungen = Regelung
— Selbstadaption aus.

» Esoffnet sich das Untermend.
3. Hier starten Sie die Selbstadaption:

B [Selbstadaption starten]
® Der Selbstadaptionslauf beginnt.

® Lauft die Selbstadaption, konnen Sie diese vorzeitig mit
[Selbstadaption abbrechen] beenden.

B Sollwert
® Hier geben Sie den Temperatursollwert T, vor.

Berticksichtigen Sie dabei die maximalen Temperaturschwan-
kungen bis maximal £15 Kelvin.

® Stellen Sie [Tih] und [Til] entsprechend ein.
B Bestimmung

® Mit dem Befehl Nurintern lassen Sie die internen Regelpa-
rameter ermitteln.

® Mit dem Befehl /ntern und extern lassen Sie sowohl interne
als auch externe Regelparameter ermitteln.

B Regelparameter
® Hier konnen Sie die Regelparameter ansehen.
B Status

® Zeigt an in welcher Phase sich das Programm zur Ermittlung
der Parameter aktuell befindet.

WAIT - Selbstadaption lauft
END
SEND - Parameter werden ubermittelt
STOPPED - Selbstadaption angehalten

Selbstadaption beendet

6.6  Sollwertoffset einstellen

Es ist moglich, die Temperatur, die von einem externen Temperaturfihler
gemessen wird, mit einem Offset-Wert zu beaufschlagen und dann als Soll-
wert zu verarbeiten. Der Sollwert der Temperierflissigkeit im Gerat kann also
zum Beispiel 15 K unter der Temperatur in der Applikation, die der externe
Temperaturfuhler misst, festgelegt werden.
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Zu den Einstellungen navigieren

Wert des Offsets eingeben

Offsetquelle aktivieren

1. Drucken Sie die [Eingabetaste] um ins MenU zu gelangen.

2. Wahlen Sie die Mentpunkte = Einstellungen = Regelung

— Sollwertoffset aus.
3. Wahlen Sie eine der folgenden Optionen:
B Mit [Offsetquelle] konnen Sie festlegen, fur welche Quelle der

Offset bemessen werden soll.

B Mit [Diff.Soll-/Istwert] konnen Sie den Wert fr den Sollwer-
toffset eingeben.

1. Wahlen Sie im Menu Sollwertoffset die Schaltflache
[Diff.Soll-/Istwert] aus.

» Das Eingabefenster wird angezeigt. Der Offsetwert kann inner-
halb der angezeigten Grenzwerte eingegeben werden.

Geben Sie den Sollwertoffset ein.
Bestatigen Sie mit der [Eingabetaste].

4. Die Software springt zurlck zum vorherigen Menl Sollwertoffset.

Uber die Optionen im Meni [Offsetquelle] konnen Sie den eingegebenen
Wert des Sollwertoffsets fir eine entsprechende Quelle aktivieren oder
deaktivieren. Mit [extern Pt100] beispielsweise konnen Sie den Sollwer-
toffset fr den externen Temperaturfihler aktivieren.

1. Wahlen Sie im Menu Sollwertoffset die Schaltflache [Offsetquelle]

aus.
2. Wahlen Sie eine der folgenden Optionen aus:

B Mit [aus] deaktivieren Sie die Offsetquelle.

Aus den tbrigen Optionen aktivieren Sie eine Offsetquelle:
[Extern Pt100]
[Extern analog]
[Extern seriell]
[Extern USB]
[Extern Ethernet]
[Extern EtherCAT]
[Extern Pt100-2]

3. Bestatigen Sie mit der [Eingabetaste].
Wechseln Sie mit dem Softkey [ESC] in das Grundfenster.

6.7  Begrenzung von Heizung und Kihlung
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Mit der Stellgrof3enbegrenzung konnen Sie die maximale Heizleistung bezie-
hungsweise die maximale Kihlleistung begrenzen. Die Einstellung erfolgt in
Prozent vom Maximalwert.

Durch die aktivierte Stellgré@enbegrenzung der Heizleistung wird eine zu
hohe Oberflachentemperatur am Heizkorper vermieden. Durch zu hohe
Temperaturen des Heizkorpers kann Schaden an der Temperierflussigkeit
entstehen.
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1. Drucken Sie die [Eingabetaste] um ins Menu zu gelangen.

2. Wahlen Sie die Mentpunkte = Einstellungen = Regelung
— StellgrolSenbegrenzung aus.

3. Wahlen Sie [Max. Heizen] und bestatigen mit [OK].

» Ein Eingabefenster wird angezeigt. Die Stellgrof3enbegrenzung
kann innerhalb der dargestellten Grenzwerte angepasst werden.

4, Passen Sie den Wert entsprechend an.

5. Mit der Schaltflache [OK] gelangen Sie mit der neuen Einstellung in

die vorherige Anzeige zurlck.

» Die neue Einstellung ist aktiv.

Automatische Heizungsbegrenzung bei Es wird die Heizleistung zunehmend reduziert, wenn die Pumpenleistung

kleiner Pumpenleistung 150 W (Pumpenstufe < 4) unterschreitet. Diese Maf3nahme schiitzt die
Temperierﬂﬂssigkeit vor Uberhitzung an der Heizkérperoberﬂéche und ver-
hindert somit eine frihzeitige Alterung der Temperierflussigkeit.

6.8  Totzeitkompensation

Die Totzeitkompensation greift in die Temperaturregelung ein, sodass eine
stabile Temperaturregelung auch bei sehr grof3en Totzeiten erreicht werden
kann. Verwenden Sie die Totzeitkompensation, wenn Sie die Applikation
mit langen Schlauchen (>>1m) bei sehr kleinen Durchflissen (< 5 L/min)
betreiben mussen.

Die Totzeitkompensation ist nur verfugbar, wenn Sie einen
Integral Flow Control oder einen Durchflussregler (zum Beispiel

MID 80) einsetzen und der Durchflussregler den Durchfluss

der Temperierflissigkeit messen kann.

Die Totzeitkompensation ist nur fir die externe Regelung ver-

fugbar und hat bei der internen Regelung keinen Effekt.

Einstellungen
Zur Verwendung der Totzeitkompensation gehen Sie folgendermal3en vor:
1. Driicken Sie die [Eingabetaste] um ins Menii zu gelangen.

Intern Pt If 2. Wahlen Sie die Mentpunkte = Einstellungen = Regelung

= 7/ otze/'z_‘kompensar/bn aus.

Regelgralie

Iparare
| 3. Geben Sie das verwendete Schlauchvolumen ein.

Es gendigt, dieses Volumen rechnerisch aus der
Schlauchlange (gemessen bis zum Temperatursensor, auf
den geregelt werden soll) sowie der Querschnittsflache
des Schlauchs zu bestimmen.

Abb. 57: Menu Regelung

V6 Integral Prozessthermostate mit Durchflussregler 99 /175



4. Aktivieren Sie die Totzeitkompensation mit [Funktion ein].

otzeitkompensation

Funktion ausp

Schlauchvolumen 0.501 , . , . . .
maindhd = Durch die Totzeitkompensation reagiert die Regelung sehr viel

schneller und es konnen prinzipbedingt andere Regelparameter
eingestellt werden als beim Einsatz der normalen Externrege-
lung. Fir die Vierwendung der Totzeitkompensation konnen ins -
besondere deutlich kirzere Nachstellzeiten eingestellt werden.

Die Regelparameter sollten bei Verwendung der Totzeitkompensation auf
die jewellige Applikation angepasst werden. In typischen Anwendungen wird
damit insgesamt ein deutlich besseres Regelverhalten erreicht.

= [T

Abb. 58: Menu Totzeitkompensation

6.9  Dynamische Heizungsbegrenzung

Dieser Abschnitt ist fur Folgendes relevant:
B Gerate Integral XT

Mit der dynamischen Heizungsbegrenzung begrenzen Sie die Heizleistung
des Gerats. Bei geringen Durchflussgeschwindigkeiten an den Heizungen
besteht die Gefahr, dass die Temperierflissigkeit lokal Gberhitzt wird. Dies
kann zu vorzeitiger Alterung, Olvercrackung bei Silikonclen (Depolymerisa-
tion) oder Aufsieden fihren.

Beispiel Stellgrafie in %

100
EO L maxirmale Stellgriiia

60

50 /

40
20

a0 .
100 150 200 Temperaturin *C

Abb. 59: Stellgrofe
Start - 150 °C
Ende - 200°C
Stellgrofie - 50 %

Personal: B Bedienpersonal

1. Drucken Sie die Eingabetaste um ins Menu zu gelangen.

2. Wahlen Sie die Menlpunkte = Einstellungen = Regelung
= Dyn. Heizungsbegr. aus.

» Das Untermenu offnet sich.
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3. Geben Sie lhre Werte ein und bestatigen Sie mit der Eingabetaste.

Menupunkte Beschreibung

Start Mit den Werten fir Start und Ende geben Sie einen Temperaturbereich an, in dem
die Leistung der Heizung linear auf den eingegebenen Wert der Stellgrof3e begrenzt
wird. Oberhalb der eingegebenen Endtemperatur ([Ende]) arbeitet die Heizung mit

Ende der reduzierten Leistung. Unterhalb der eingegebenen Starttemperatur ([Start])
arbeitet die Heizung mit der vollen Leistung.

Stellgrofle Hier geben Sie den Wert zur Begrenzung der Heizleistung in Prozent ein.

» Die dynamische Heizungsbegrenzung ist aktiv.

6.10 Kuihlung

Das Kalteaggregat der Gerate wird in der Standardeinstellung [automatisch]
betrieben. Dabei wird das Kalteaggregat, je nach Temperatur und Betriebs-
zustand, automatisch eingeschaltet oder ausgeschaltet. Sie konnen das Kal-
teaggregat manuell Gber das MenU dauerhaft einschalten oder dauerhaft
ausschalten. Bei empfindlichen Regelvorgangen konnen so Regelschwan-
kungen durch automatisches Einschalten oder Ausschalten des Kalteaggre-
gats verhindert werden.

1. Dricken Sie die Eingabetaste um ins Menl zu gelangen.
Eidhlung 5
aus
ein 3. Wahlen Sie eine der folgenden Optionen aus:

Wahlen Sie die Menupunkte = Einstellungen = Kiihlung aus.

automatizch

B Mit der Einstellung [automatisch] wird das Kalteaggregat auto-
matisch geschaltet. Wenn Kalteleistung benctigt wird, schaltet
sich das Kalteaggregat ein.

B Mit [aus] bleibt das Kalteaggregat ausgeschaltet.
B Mit [ein] kihlt das Kalteaggregat permanent.

SWAHLEM P 4. Bestatigen Sie die Auswahl mit der Eingabetaste [OK].

Abb. 60: Kihlung konfigurieren

6.1 Kalibrierung des Temperaturfihlers

Es ist ein kalibriertes Referenzthermometer erforderlich, das
dem gewdinschten Genauigkeitsgrad entspricht. Sonst sollten
Sie die Kalibrierung Ihres Temperiergerats nicht verandern.

Stellen Sie bei der Uberprufung der Temperatur im eingeschwungenen

Zustand eine stetige Temperaturabweichung von T, beziehungsweise T,

int ext

zum Referenzthermometer fest, kann mit dem Menuipunkt Kalibrierung die
Abweichung egalisiert werden.

Beim Mentpunkt Offset (1-Punkt-Abgleich) wird die Kennlinie des Tempe-

ratursensors um den eingegebenen Wert parallel verschoben.

Beim Mentpunkt 2-Punkt-Kalibrierung (2-Punkt-Abgleich) wird die
Kennlinie des Temperatursensors verschoben und zusatzlich die Steigung der
Kennlinie verandert.
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Offset

2-Punkt-Kalibrierung
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Es ist moglich die Temperaturwerte T, und 1, jeweils in einem
Bereich von+3 K zu andern.

Fur die Kalibrierung muss das Referenzthermometer, gemal3 den
Angaben im Kalibrierzertifikat eingebaut werden. Die Position des Refe-
renzthermometers in der Druckseite, zwischen Anschlussstutzen Tem-
perierkreis Druckseite und Applikation, ist fur einen genaue Temperie-
rung moglichst nahe an der Applikation zu wahlen.

Fur die Temperaturmessung warten Sie solange, bis sich das System im
eingeschwungenen Zustand befindet.

Dricken Sie die [Eingabetaste] um ins Mendi zu gelangen.

Wahlen Sie die Menupunkte = Einstellungen = Kalibrierung
= intern Pt1000 beziehungsweise = externes Pt100 = Offset aus.

» Esoffnet sich das Eingabefenster.

Geben Sie den abgelesenen Temperaturwert vom Referenzthermo-
meter ins Eingabefenster ein.

Bestatigen Sie den neuen Wert mit der Eingabetaste [OK].

» Derneue Wert ist Ubernommen.

Fur die Kalibrierung muss das Referenzthermometer, gemal3 den
Angaben im Kalibrierzertifikat, in den Vorlauf des Gerats eingebaut
werden.

Der untere und der obere Temperaturmesspunkt missen mindestens
40 K auseinander liegen.

Fir die Temperaturmessung warten Sie solange, bis sich das System im
eingeschwungenen Zustand befindet.

Stellen Sie einen niedrigen Sollwert T, am Gerat ein.

Warten Sie solange bis der Sollwert und die Temperatur der Tem-
perierﬂ(jssigkeit sich angenahert haben.

Driicken Sie die [Eingabetaste] um ins Menu zu gelangen.

Wahlen Sie die Menupunkte = Einstellungen = Kalibrierung
= intern Pt1000 beziehungsweise = externes Pt100
= 2-Punkt unten aus.

» Esoffnet sich das Eingabefenster.

Geben Sie den abgelesenen Temperaturwert vom Referenzthermo-
meter ins Eingabefenster ein.

Bestatigen Sie den neuen Wert mit der Eingabetaste [OK].

» Der untere Wert ist Ubernommen.
Stellen Sie einen hohen Sollwert T, am Gerat ein.

Warten Sie solange bis der Sollwert und die Temperatur der Tem-
perierﬂdssigkeit sich angenahert haben.

Wahlen Sie im Mend [Kalibrierung] den Mentpunkt 2-Punkt oben

aus.

» Esoffnet sich das Eingabefenster.
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Werkskalibrierung wieder herstellen

10.  Geben Sie den abgelesenen Temperaturwert vom Referenzthermo-
meter ins Eingabefenster ein.

1. Bestatigen Sie den neuen Wert mit der Eingabetaste [OK].

» Derobere Wert ist Ubernommen. Die 2-Punkt-Kalibrierung ist
abgeschlossen.

Maochten Sie die ab Werk eingestellte Kalibrierung wieder herstellen, fihren
Sie diesen Menupunkt aus.

1. Drucken Sie die [Eingabetaste] um ins Menu zu gelangen.

2. Wahlen Sie Menlpunkte = Einstellungen = Kalibrierung
= intern Pt1000 beziehungsweise = externes Pt100
- Werkska//br/'erungaus.

3. Wahlen Sie die Option [ja].
4, Bestatigen Sie die Auswahl mit der Eingabetaste [OK].

» Die vom Kunden durchgefihrte Kalibrierung wird geloscht und
die ab Werk eingestellte Kalibrierung ist wieder aktiv.

6.12 Die Werkseinstellung wiederherstellen

Zum Menii Werkseinstellung navigieren

Alle Module riicksetzen

Regelsystem riicksetzen

k.

He :-l.lru: 1

xt Py

D EREML

Abb. 61: Menu Werkseinstellung

1. Dricken Sie die Eingabetaste um ins Mend zu gelangen.

2. Wahlen Sie die Mentpunkte = Einstellungen = Werkseinstellung

aus.

Mit dem Meni [Alle Module] wird die Softwareeinstellung aller Module des
Gerats auf Werkseinstellung riickgesetzt.

Weiter unten im Menu Werkseinstellung konnen Sie einzelne Module
separat auswahlen und rlicksetzen.

Im Menu [Regelsystem] konnen Sie Ihre spezifischen Einstellungen auf
Werkseinstellung rucksetzen.

B Alles rlicksetzen

B Nur Regelparameter

B Sonstige Parameter
Im Menu [Alles riicksetzen] werden riickgesetzt:

B Regelung

® Regelgrofe

® Regelparameter
B Temperaturgrenzwerte

B Grundeinstellung

® Signalton

® Anzeige

® Autostart: Ein
® Stromaufnahme
® Sprache

B Kalibrierung
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Einzelne Regelparameter auswahlen und
rucksetzen

6.13 Geratestatus aufrufen

Fehlerspeicher anzeigen

104 /175 Integral Prozessthermostate mit Durchflussregler

B Grafikanzeige
B Grundfenster
B Betriebsart (Betrieb)

Personal: B Bedienpersonal

1. Wahlen Sie den Menlpunkt [Alles ricksetzen] aus.
2. Wahlen Sie eine der folgenden Optionen:

B Mit [nein] gelangen Sie ohne Anderung in das Ubergeordnete

Mend zurlck.
B Mit [ja] wird auf Werkseinstellung rickgesetzt, wenn Sie dies mit
der Eingabetaste bestatigen.

» Das komplette Gerat ist auf Werkseinstellung rickgesetzt.

Mit dem Meni [Nur Regelparameter] beziehungsweise
[Sonstige Parameter] werden nur die gewahlten Parameter auf Werksein-
stellung rickgesetzt.

Personal: B Bedienpersonal

1. Wahlen Sie den Menlpunkt [Sonstige Parameter] aus.
2. Wahlen Sie eine der folgenden Optionen:
B Mit [nein] gelangen Sie ohne Anderung in das Ubergeordnete
Mend zurlck.
B Mit [ja] wird auf Werkseinstellung rickgesetzt, wenn Sie dies mit
der Eingabetaste bestatigen.

» Die Parameter sind auf Werkseinstellung rickgesetzt.

Im MenU Geratestatus und seinen Untermenus konnen Sie sich viele Infor-
mationen und Daten Uber das Gerat anzeigen lassen. Im gesamten Mend
Geratestatus sind keine Einstellungen moglich.

1. Dricken Sie die Eingabetaste um ins Meni zu gelangen.
2. Wahlen Sie die Mentpunkte = Einstellungen = Geratestatus aus.

p Esoffnet sich das Untermend.
3. Diese Menupunkte sind verfugbar:

Fehlerspeicher,
Geratedaten,
Betriebsinformationen,
Heizbegrenzung
Software-Version,
Hardware-Version,

Gerétetyp und

Seriennummern anzeigen.

Zur Fehleranalyse verfligt das Gerat tber einen Fehlerspeicher, in dem bis zu

140 Warn-, Fehler- und Alarmmeldungen gespeichert werden.
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Geratedaten anzeigen

Betriebsinformationen anzeigen

1. Wahlen Sie im Meni Geratestatus den Menlpunkt = Fehlerspeicher
aus.

2. Mit den Pfeiltasten oben und unten konnen Sie durch die Liste navi-
gieren. Die neueste Meldung steht in der obersten Zeile.

Fir jede Meldung werden die folgenden Informationen angezeigt:

B Unter Nr steht die fortlaufende Nummerierung, chronologisch
nach Auftreten der Fehler gelistet.

B Unter Quelle wird das betreffende Modul angezeigt, das die

Meldung verursachte.

B Code ist die verschlisselte Alarm-, Warnung- oder Fehlerbe-
schreibung.

B Arr spezifiziert Alarm, Warnung oder Fehler.

B Unter Datum und Zeit wird der Zeitpunkt der /\/\elclung ange-
zeigt.

Am unteren Rand des Displays wird die weiter oben markierte Meldung
genauer erklart.

Diese Liste dient zur Diagnose durch den LAUDA Service.

Fir Servicefalle vor Ort oder beim Telefonsupport werden die Geratedaten
benotigt.

1. Wahlen Sie im Menl Geratestatus den Menupunkt = Geratedaten
aus.

» [Eswerden verschiedenste aktuelle Werte des Gerats angezeigt
(zum Beispiel Temperaturen).

Im MenUpunkt Betriebsinformationen wird angezeigt wie lange oder wie oft
Komponenten des Gerats in Gebrauch waren.

Die Gebrauchsdauer der unten aufgefuhrten Komponenten wird in Stunden
angezeigt, wenn nicht anders angegeben.

B Temperierflissigkeit (Fluid)

B Heizung

B Pumpe (erscheint nur bei Integral XT)

]

Pumpe 2 (erscheint nur bei Integral IN 1850 XTW, IN 2050 PW,
IN 2560 XTW/PW)

Verdichter

Verdichter 2 (erscheint nur bei Geraten mit Kaltekaskade)
B Verdichter Einschaltdauer

® angegeben ist die Anzahl der Schaltzyklen (EIN - AUS)

B Verdichter 2 Einschaltdauer (erscheint nur bei Geraten mit Kaltekas-
kade)

® angegeben ist die Anzahl der Schaltzyklen (EIN - AUS)
B EEV O Schritte

® EEVsind die elektronischen Einspritzventile mit den Nummern O

bis 6, angegeben wird die OFFnung des Ventils in Anzahl der Schritte
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Heizbegrenzung In dem Unterment werden alle aktuellen Begrenzungen des Gerats ange-
zeigt. Diese Begrenzungen sind durch den Benutzer in anderen Menus
eingestellt worden oder wurden durch die Geratesoftware auf Grund der
Geratekonfiguration aktiviert.

B Pumpe

Stromaufnahme

Dynamische Heizungsbegrenzung
Oberer Grenzwert (Tih)
Entgasungsmodus

Befillmodus
Stellgroflenbegrenzung

T_triac

Softwareversionen und Hardwareversionen Fir Servicefalle vor Ort oder beim Telefonsupport werden die Versionen der
anzeigen installierten Software und Hardware benotigt.

1. Wahlen Sie im Meni Geratestatus den Menipunkt
= Software-Version beziehungsweise = Hardware-\Version aus.

» Angezeigt werden die installierten Softwareversionen des Gerats.
Sofern vorhanden, werden auch die Softwareversionen von ange-
schlossenen Schnittstellenmodulen angezeigt. Die Hardwarever-
sion wird nicht bei allen Modulen angezeigt. Bei alteren Modulen
kann keine Hardwareversion softwaretechnisch erfasst und zur

Anzeige gebracht werden. In solchen Fallen wird "~ --" angezeigt.
Geratetyp anzeigen Im MenUpunkt Geratetyp wird der Geratetyp angezeigt.
Seriennummern anzeigen Fir Servicefalle vor Ort oder beim Telefonsupport werden die Seriennum-

mern benatigt.

1. Wahlen Sie im MenU Geratestatus den Menupunkt
= Serrennummern aus.

» Eswerden die Seriennummern der Komponenten des Gerats
angezeigt.

6.14 Durchﬂussﬁberwachung der internen Heizung

Dieser Abschnitt ist fur Folgendes relevant:
B Gerate Integral XT
Das Bypassventil dient dazu, dass die Heizung im Gerat ausrei-

chend durchstromt wird um Schaden an der Temperierflissig-
keit zu vermeiden.

1. Ist der Forderstrom im Gerat zu gering ertont ein Signalton fir drei

Sekunden.

» Die Heizung schaltet allpolig ab, die Pumpe und das Kalteag-
gregat werden abgeschaltet.

2. Im Display erscheint die Meldung, dass der Durchfluss zu gering ist.
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3. Beseitigen Sie die Ursache.

Liegt die Ursache fur den geringen Durchfluss im grof3en Stromungs-
widerstand durch die Applikation begriindet, drehen Sie das Stellrad
des Bypassventils entgegen dem Uhrzeigersinn. Drehen Sie das
Stellrad so weit auf bis der nétige Durchfluss erreicht ist.

4, Drucken Sie die Eingabetaste.

Falls das Gerat im Storungszustand ausgeschaltet wurde, dricken Sie
ebenfalls die Eingabetaste. Warnungen verschwinden selbsttatig nach

Wegfall der Ursache.

6.15 Programmgeber
6.15.1 Grundlagen

Der Programmgeber erlaubt Ihnen das Durchfuhren und Speichern eines
Temperatur-Zeit-Programms. Ein Programm besteht aus mehreren Tempe-
ratur-Zeit-Segmenten. In einem Segment werden Angaben zur Endtemp-
eratur des Segments, zur Zeitdauer, zur Temperaturtoleranz, zur Pumpen-
stufe und zur Schalterstellung (aus/ein) des Kontaktmoduls festgelegt.
Maglich sind Rampen, Temperaturspriinge oder auch Temperaturhalte-
phasen.

Programim 4

Programem =
Prog. Optimierundg Der Programmgeber des Temperiergerats besitzt 5 Programme.
Diese 5 Programme teilen sich zusammen insgesamt 150 Segmente.

Ein Programm belegt mindestens 1 Segment.
Maximal konnen 146 Segmente in einem Programm gespeichert werden.

ESC B EAEML

Abb. 62: Programmgeber ®  Rampe
Eine Rampe wird beschrieben durch die vorgegebene Zeitdauer, vom
Beginn bis zum Ende des Segments, und durch die Zieltemperatur, das
heif3t die Temperatur am Ende des Segments.
B Temperatursprung
Ohne eine Zeitvorgabe (Zeit ist gleich O) wird die Endtemperatur so
schnell wie moglich angefahren.
B Temperaturhaltephase
Keine Temperaturveranderung (die Temperatur am Anfang und am
Ende eines Segments ist gleich).
B Pumpenstufe aus beziehungsweise O
® Innerhalb eines Segments kann die Pumpenstufe [---] (bedeutet
Pumpe ist aus) gewahlt werden. Dadurch wird das Programm bei
Erreichen dieses Segments beendet, obwohl noch weitere Seg-
mente in diesem Programm folgen. Der Thermostat wird in den
Status ,,Stand-by“ gesetzt. Beim Starten des Programms erfolgt ein
Hinweis, dass das Programm an diesem Segment mit der Pumpen-
stufe O endet.
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| Programmoptimierung
Das Aktivieren der Programmoptimierung fihrt in der Praxis zu einem
sehr guten Regelverhalten. Bei Programmen, die sowohl Rampen als
auch andere Segmenttypen beinhalten, stimmt der Ist-Temperatur-
verlauf genauer mit dem Soll-Temperaturverlauf tberein als bei Pro-
grammen ohne Optimierung. Uberschwinger werden minimiert. Nur
bei sehr unglinstigen Regelparametern kann ein verstarktes Unter-
schwingen am Rampenende auftreten. In diesem Fall deaktivieren Sie
die Optimierung.
Eine zu enge Toleranz verschlechtert das Regelergebnis. Arbeiten Sie
nach /\Aéglichkeit ohne Toleranz.

B Stand-by

Wird bei einem laufenden Programm das Gerat in Stand-by gesetzt,
wird das laufende Programm automatisch mit Pause angehalten.

1. Dricken Sie die Eingabetaste um ins Mendi zu gelangen.
2. Wahlen Sie den Menupunkt = Programmgeber = Programm X.
» Esoffnet sich das Unterment im gewahlten Programm.

3. Sie haben die folgenden Optionen:

| b B [Status]
(1 spa.) b ® Zum Starten des Programms wahlen Sie die Option [Start].
i 1k ® st das Programm gestartet, kann es Uber [Pause] angehalten
werden.

® [inangehaltenes Programm kann uber [Weiter] fortgesetzt
werden.

® Zum Beenden des Programms wahlen Sie die Option [Stop].
B [Editieren]

S REMNL alOP B [Durchlaufe]

® Hier geben Sie die Anzahl der Wiederholungen des

gewahlten Programms ein.

Abb. 63: Programm 1

4. Wahlen Sie den MenUpunkt = Ediitieren aus.

» Im Display wird das Programm angezeigt. Sie konnen es jetzt
bearbeiten.

Mit dem Softkey [STOP] konnen Sie den Programmgeber anhalten.
Nach Drucken des Softkeys [START], lauft der Programmgeber im zuvor

gewahlten Modus (Pause oder aktiver Betrieb) weiter.

Der Programmgeber kann (ber den Timer gesteuert oder ver-
andert werden.
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Abb. 64: Im Programmeditor

Pumpe

Einstellung Beschreibung

Segmentnummer des Programms
Endtemperatur die erreicht werden soll

Zeit in Stunden (hh) in der die vorgegebene Tem-
peratur erreicht werden soll

Zeit in Minuten (:mm) in der die vorgegebene Tem-
peratur erreicht werden soll

Toleranz Toleranz legt fest, wie exakt die Temperatur erreicht

werden soll, bevor das nachste Segment abgear-
beitet wird.

0,0 bedeutet, dass keine Toleranz beachtet wird.
Das bedeutet, das Programm fahrt nach der vor-
gegebenen Zeit die nachste Temperatur an, auch
wenn die Ausgangstemperatur noch nicht erreicht
Ist.

Bei Integral T ist die Pumpe ein- oder ausge-
schaltet. Es konnen keine Pumpenstufen eingestellt
werden.

Bei Integral XT kann die Pumpenstufe eingetragen
werden mit der das Segment abgearbeitet werden
soll.

S1,S2,S3 Der Schaltzustand (aus oder ein) eines Kontaktmo-

duls (falls installiert) kann hier eingetragen werden.
Kontaktmodule sind als Zubehor erhaltlich.

Beispiele zur den Funktionen eines Kontaktmoduls

B Funktionen der Eingange

Storung setzen

Stand-by setzen

Programmgeber steuern

Wechselbetrieb steuern (2 unterschiedliche Solltemperaturen)

interne oder externe Regelung steuern

B Funktionen der Ausgange

diverse Fehlerzustande signalisieren
Stand-by signalisieren

Position bezlglich eines Temperaturfensters angeben (innerhalb
beziehungsweise aul3erhalb)

Programmgeberstatus angeben

Nachfillen signalisieren
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Programmbeispiel editieren

Segment Start

Tab. 36: Programmbeispiel vorher (
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Abb. 65: Programm Beispiel

Die Grafik zeigt exemplarisch das Umprogrammieren eines Soll-Tempe-
ratur-Verlaufs.

Die Abkuhlzeit in der Grafik variiert je nach Geratetyp, Verbraucher und
so weiter. Im Beispielsegment Nummer 2 sollen 50 °C innerhalb von
20 Minuten erreicht werden.

Die urspriinglichen Werte der folgenden Tabelle ,vorher® sind mit durch-
gezogener Linie dargestellt, der editierte Verlauf der weiteren Tabelle
,nachher mit gestrichelter Linie.

Jedes Programm beginnt mit dem Segment Start. Es legt fest, bei welcher
Temperatur das Segment 7 das Programm fortsetzen soll. Die Temperatur
des Segments Start wird schnellstmoglich angefahren. Im Segment Start
ist keine Zeitvorgabe moglich. Ohne das Segment Start wiirde das Seg-
ment 7, je nach Temperatur der Temperierflussigkeit, beim Programmstart
unterschiedlich ausfallen.

Start 30,00
1 30,00 0 20 0,1 2 aus aus aus
2 50,00 0 20 0,0 3 aus aus aus
3 70,00 0 40 0,0 4 aus aus aus
4 70,00 0 10 0,1 2 aus aus aus
S 60,00 0 30 0,0 2 aus aus aus
6 40,00 0 0 0,0 2 aus aus aus
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In der editierten Tabelle wurde ein neues Segment mit der Nummer 3
eingetragen. Zudem wurde die Zeit und die Pumpenstufe fir das Segment
mit der Nummer 4 geandert. Fur das Segment mit der Nummer 5 wurde die
Toleranz sowie die Pumpenstufe angepasst.

Tab. 37: Programmbeispiel nachher (- - - - gestrichelte Linie, editiert)

Start

1

~N O U NN

Toleranz

30,00
30,00
50,00
50,00
70,00
70,00
60,00
30,00

0 20 0,1 2 aus aus aus
0 20 0,0 2 aus aus aus
0 20 0,1 3 aus aus aus
0 20 0,0 4 aus aus aus
0 10 0,8 2 aus aus aus
0 30 0,0 2 aus aus aus
0 0 0,0 2 aus aus aus

O Bel Integral T kann in der Spalte Pumpe [aus] oder [ein] einge-

| geben werden.

Beachten Sie folgende Hinweise und vergleichen Sie Abb. 66:

B Das Feld Toleranz ermoglicht beispielsweise die genaue Einhaltung der
Verweilzeit bei einer bestimmten Temperatur.

B Erstwenndie \/orlauFtemperatur das Toleranzband erreicht (1), wird das
Folgende Segment abgearbeitet, so dass beispielsweise die Rampe des
zweiten Segments erst bei 2 verzogert gestartet wird.

B Einzu eng gewahltes Toleranzband kann aber auch unerwinschte Ver-
zogerungen verursachen. Im Extremfall kann es sein, dass das Programm
nicht fortgesetzt werden kann. Insbesondere bei Externregelung sollte
das Toleranzband nicht zu eng gewahlt werden. Im Segment 5 wurde
eine grof3ere Toleranz eingegeben, so dass die gewtinschte Zeit von 10
Minuten auch mit Einschwingvorgangen eingehalten wird (3).

B Nur flache (langsame) Rampen sollten bei Bedarf mit einem Toleranz-
band programmiert werden. Steile Rampen die nahe an den maximal
maglichen Aufheizraten oder Abkihlraten des Gerats liegen, werden
bei zu engem Toleranzband (hier im Segment 2) gegebenenfalls stark
verzogert (4).

e
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Abb. 66: Programmverlauf Soll-Ist

Die obige Grafik des editierten Verlaufs verdeutlicht den moglichen Nach-

lauf der Isttemperatur (durchgezogene Linie) zur Solltemperatur des Pro-
grammgebers (grau hinterlegt).

6.15.2 Programme erstellen und bearbeiten

Bearbeitung starten

Abb. 67: Programm bearbeiten

Programm bearbeiten

M2 /175

Beachten Sie:

B st eine Segmentzeit > 999:59 h vorgesehen, muss diese Zeit auf meh-

rere aufeinander folgende Segmente verteilt werden.

1. Wahlen Sie fir das ausgewahlte Programm den Menipunkt
Editieren.

» Sie konnen das Programm bearbeiten.

Beachten Sie:

B Wennim Feld AA und :mm der Wert "0" eingetragen ist, wird die
Temperatur T4 so schnell wie méglich angefahren.

[ | Anderungen der Pumpenstufe werden im jeweiligen Segment (= Pro-

grammzeile) eingegeben.

B Der Defaultwert der Kontaktmodule ist aus.

Integral Prozessthermostate mit Durchflussregler
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Im ausgewahlten Programm haben Sie die folgenden Optionen:

B Mit der rechten und linken Pfeiltaste kénnen Sie in den Spalten des
Programms navigieren:

® Mit 5 mal Dricken der rechten Pfeiltaste konnen Sie sich die
Spalten Pumpe, S1, 52 und S3 des Programms anzeigen lassen.

® Mit der linken Pfeiltaste lassen Sie sich wieder die Spalten Tend,
hh, :mm und Toleranz anzeigen.

B Mit den rechten und linken Pfeiltasten in den Spalten des Programms
navigieren (nur bei Geratevariante PRO; bei Geratevariante MAX
werden alle Spalten angezeigt.

B Mit den Pfeiltasten [oben] und [unten] konnen Sie in den Segmenten
(Zeilen) eines Programms navigieren.

B Mit der Eingabetaste [OK] wahlen Sie einen Wert zum Bearbeiten aus.

B Einzelne Ziffern des Werts wahlen Sie mit den Pfeiltasten [rechts] und
[links] aus.

B Mit den Pfeiltasten [oben] und [unten] konnen Sie die ausgewahlte
Ziffer vergrofern oder verkleinern.

B Mit dem Softkey [ESC] konnen Sie einen ausgewahlten Wert wieder
abwahlen.

B Mit der Eingabetaste [OK] bestatigen Sie lhre Anderung.

B Mit dem Softkey [ESC] verlassen Sie das Programm. Die eingegebenen
Werte sind gespeichert.

Neues Segment einfugen 1. Navigieren Sie zu dem Segment, unter dem das neue Segment einge-
flgt werden soll.

Navigieren Sie in diesem Segment in die Spalte mit der Ar.
Drucken Sie die Eingabetaste [NEU].

» Einneues Segment ist angelegt.

Abb. 68: Programmsegment auswahlen

Segment l6schen 1. Navigieren Sie zu dem Segment, das Sie [6schen mochten.

2. Navigieren Sie in diesem Segment in die Spalte mit der Ar.
Drucken Sie den Softkey LOSCHEN.

» Das Segment ist geloscht.
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Bearbeiten eines aktuell laufenden Pro- Beachten Sie:

ramms . . . . .
8 B  |neinem laufenden Programm konnen keine Segmente hmzugefugt

oder geloscht werden.

B Im laufenden Programm sind Anderungen der bestehenden Tempera-
turwerte und Segmentdauern moglich. Das Segment wird so fortgesetzt,
als ob die Anderung seit Segmentbeginn gultig ware.

B st die neue Segmentzeit kirzer als die bereits abgelaufene Segmentzeit,
dann springt das Programm in das nachste Segment.

1. Wahlen Sie fir das laufende Programm den Menupunkt Editieren

aus.

» Sie konnen die Segmente bearbeiten.

6.16 Uhrzeit, Datum, Format und Zeitzone einstellen

Zeitformat stellen Die eingestellte Zeitzone wird benutzt um zwischen UTC (Universal Time
Coordinated) und lokaler Zeit umzurechnen. Nach UTC lauft die interne
Echtzeituhr im Integral Gerat. Die Umrechnung fihrt dann zu der auto-
matischen Umstellung Winterzeit auf Sommerzeit und umgekehrt, da dies
landerabhangig ist. Die Schaltjahre sind unabhangig von dieser Einstellung,
da diese bereits in der UTC enthalten sind. Ebenso fir Lander, die ihr
Zeitzonenoffset nach religiosen Vorgaben richten, sind diese Eintrage mit
fixen Terminen fir die nachsten Jahrzehnte enthalten.

Fir den Bezug der Zeit aus dem Netzwerk wird UTC auch gebraucht, weil
Uhrzeit und Datum von NTP-Zeitservern stets nur in UTC geliefert werden.
Damit dies aber uberhaupt funktioniert, muss dem LAUDA Gerat ein NTP-

Zeitserver per DHCP zugewiesen sein.

Ist DHCP ausgeschaltet und die IP-Adresse fest konfiguriert, ist keine
automatische Zeitnachfuhrung moglich. ( = Grundeinstellung = Ethernet

= LAN Einstellungen = DHCP-Client)

Verandern Sie Uhrzeit/Datum nur, wenn Sie vorher die Zeitzone eingestellt
haben. Ansonsten andert sich die lokale Uhrzeit gegebenenfalls aufgrund des
sich geanderten Zeitzonenoffsets beim Wechsel der Zeitzone.

Zeitformat stellen Personal: B Bedienpersonal

—T Das Datum konnen Sie sich in zwei Formate anzeigen lassen.

TT .MM, DU i B Einstellung [TT.MM JJJJ] bedeutet Tag, Monat und Jahr wird in dieser

MM =TT - 111U Reihenfolge angezeigt (europaisch).
" B Einstellung [MM - TT - JJJJ] bedeutet Monat, Tag und Jahr wird in
dieser Reihenfolge angezeigt (US-englisch).

1. Driicken Sie die Eingabetaste um ins Menl zu gelangen.
2. Wahlen Sie die Menupunkte = Uhr= Format Datum aus.

» Es offnet sich die Liste mit den Einstellungen.

3. Im Fenster haben Sie die folgenden Optionen:

Abb. 69: Option auswahlen " Format [TTL.MM.JJJJ]
B Format [MM - TT - JJJJ]

» Dieneue Einstellung ist sofort aktiv.
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Uhrzeit und Datum stellen Personal: B Bedienpersonal

Sie konnen die Uhrzeit und das Datum einstellen.

1. Drucken Sie die Eingabetaste um ins Menu zu gelangen.

2. Wahlen Sie die Menupunkte = Uhr = Uhrzeit/Datum stellen aus.
p Esoffnet sich das Eingabefenster.

3. Stellen Sie die korrekte Uhrzeit und das Datum ein.
Navigieren Sie mit den vier Pfeiltasten.

B Mit den Pfeiltasten rechts und links scrollen Sie an die entspre-
chende Stelle.

B Mit den Pfeiltasten auf und ab andern Sie den Zahlenwert.
4, Bestatigen Sie lhre Eingabe mit der Eingabetaste.

» Dieneue Einste”ung ist sofort aktiv.

Zeitzone stellen

Personal: B Bedienpersonal

Mit der eingestellten Zeitzone erfolgt die automatische Umstellung von
Sommer- auf Winterzeit, Korrektur des Datums in einem Schaltjahr, und so
weiter.

1. Drucken Sie die Eingabetaste um ins Menu zu gelangen.
2. Wahlen Sie die Menupunkte = Uhr = Zeitzone aus.
» Esoffnet sich das Eingabefenster.
3. Wahlen Sie lhre entsprechende Zeitzone aus.
4.  Bestatigen Sie Ihre Eingabe mit der Eingabetaste.

» Die neue Einstellung ist sofort aktiv.

Das Gerat bezieht die Uhrzeit und das Datum aus dem Netz,
wenn es im Netzwerk (Ethernet) mit einem Zeitserver betrieben
wird. Dadurch braucht der Benutzer nur die Zeitzone einstellen.

6.17 Bediener und Betrachter

Begriffserklarung
Master - Bedieneinheit am LAUDA Gerat

Command - Fernbedieneinheit Command Touch (optionales Zubehor mit
eigener Betriebsanleitung)

Bediener - besitzt Leserechte und Schreibrechte

Betrachter - besitzt nur Leserechte

Die folgenden Bedieneinheiten und Schnittstellen werden betrachtet:

B Master
B Command (optionales Zubehor)
B Webserver
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Zugriff auf das Gerat erlauben

Funktionsumfang der Bedieneinheiten

Bediener und Betrachter

B |eitstand/PC

® verbunden mit dem Temperiergerat Uber Ethernetschnittstelle,
RS 232/485-Schnittstelle (optionales Zubehor), Profibus-Schnitt-
stelle (optionales Zubehor) oder EtherCAT-Schnittstelle (optio-
nales Zubehor)

B Analogschnittstelle (optionales Zubehor)
B Kontaktschnittstelle (optionales Zubehaor)

Zugriff auf das Gerat uber das Netzwerk erlauben

a Um von aulSen digitalen Zugriff auf das Gerat zu bekommen,
muss dles vorher in der Geratesoftware eingestellt werden.

1. Dricken Sie die [Eingabetaste] um ins Mendi zu gelangen.

2. Wahlen Sie die Menupunkte = Einstellungen = Grundeinstellung

= Lthernet = PC Steuerung beziehungsweise = Webserver.
» Im Display werden die Optionen [aus] und [ein] angezeigt.
3. Wahlen Sie die Option [ein] und bestatigen Sie mit der Eingabetaste.

» Eswird ein Hakchen gesetzt. Die Eingabe wurde Gbernommen.

B Uber den Master steht uneingeschrankt der volle Funktionsumfang zur

Verfugung.

B Am Command ist die Bedienung um diese Funktionen reduziert:
® FEingabe von Tmax
® Auswahl der Temperierflissigkeit

B Am Webserver ist die Bedienung um diese Funktionen reduziert:
® [Eingabe von Tmax
® Auswahl der Temperierflussigkeit

® Sicherheitsfunktionen, die Anwesenheit am Gerat verlangen (zum
Beispiel Menus zum Befillen und Entleeren)

B Der Leitstand wird limitiert durch die Funktionalitat der Schnittstelle
und deren Protokoll (Befehlssatz).

B Einschrankungen bei Ar\alogschnittstelle und Kontaktschnittstelle sind
deren Funktionalitat und Protokoll.

Gilt gleichermallen fur Master, Command, Webserver und Leitstand

B Bediener, maximal einmal

® Dem Bediener stehen alle Einstellméglichkeiten zur Verfigung,
sowohl lesend als auch schreibend, sofern im Funktionsumfang der
Bedieneinheit enthalten.

B Betrachter, mehrfach moglich, nur Leserechte

® Dem Betrachter sind alle Menus zuganglich, es konnen aber keine
Einstellungen, die eine Anderung der Funktion des Gerats bewirken,
vorgenommen werden. Ausgenommen sind Eingaben die notig sind,
um sich als Bediener anzumelden.

Im Auslieferungszustand besitzt der Master die Bedienerrechte.
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Leitstand

Kaltstart

Meldet sich ein Benutzer per Webserver an oder schliel3t er die Bedien-
einheit Command an, dann besitzt der Webserver beziehungsweise das
Command Betrachterrechte.

Ein Bediener ist angemeldet und eine andere Bedieneinheit fordert die
Bedienerrechte an (& | Anfordern von Bedienerrechten auf Seite 118).
Nach dessen Anforderung der Bedienerrechte wird der erste Bediener zum
Betrachter.

Wird ein Bediener zum Betrachter zurlickgestuft, erscheint bei ihm ein

Pop-Up-Fenster mit entsprechender Meldung.

Wird ein abnehmbares Bedienteil mit Bedienerrechten getrennt, wird der
Master automatisch zum Bediener.

Ausnahme: Ein Command Touch mit eingeschrankten Benutzerrechten.
Hier wird zunachst vom Temperiergerat ein Fehler generiert. Nach erneutem
Einschalten (ohne Command) wird der Master wieder zum Bediener.

Im Auslieferungszustand wird die Verbindung zum Leitstand aktiv iberwacht.
Wenn langer als 15 Sekunden kein Befehl Gber Ethernet am Gerat eingeht,
wird eine Unterbrechung der Kommunikation erkannt. Bei Unterbrechung
zum Leitstand reagiert das Temperiergerat entsprechend der Konfiguration
% Kapitel 6.21, Sicherheitseinrichtung Safe Mode" auf Seite 124.

Der Timeout kann von einer bis 99 Sekunden eingestellt werden. Hierzu
nutzen Sie den Befehl [OUT_SP_08_XX] tber die Schnittstelle.

Fir die Ethernetschnittstelle kann die Funktion zusatzlich Uber das

Meni — Einstellungen = Grunde/hste//ung—’ Ethernet = Dienste

= PC Steuerung = PC Timeout erfolgen. Dies muss vor dem Beginn der
Kommunikation eingestellt werden.

Wenn die Uberwachung des Leitstandes aktiv ist, befindet sich die Bediener-
rechte exklusiv beim Leitstand.

Die Rechte zum Bedienen konnen sich weder Master, Command noch
Webserver holen. Die Bedienung am Temperiergerat ist somit gesperrt.
Wenn ein Timeout bei der Uberwachung auftritt, werden die Bedienerrechte
an das Temperiergerat automatisch Ubergeben.

Um die Uberwachung der Verbindung zu deaktivieren muss ein Timeout-
Wert von O eingestellt werden. Das Temperiergerat kann vom Leitstand/PC
oder am Temperiergerat selbst bedient werden. Die Bedienerrechte konnen
abwechselnd geholt werden. In diesem Fall findet keine Uberwachung der
Kommunikation statt und ein Verbindungsabbruch wird nicht erkannt.

Bel jedem Schreibbefehl des Leitstands holt sich dieser das
Bedienerrecht, sofern das nicht durch ein anderes Bedien-

tell gesperrt ist. Wenn der Leitstand sehr oft Schreibbefehle
sendet, kann die Bedienung fir ein anderes Bedienteil erschwert
werden.

Nach dem Ausschalten und dem Wiedereinschalten des Gerats ist der
Master wieder im vorherigen Anmeldelevel. Gleiches gilt fiir das Bedientell
Command und fir den Webserver.

Eine Ausnahme bildet die Situation, wenn die Bedieneinheit, welche zuletzt
die Bedienerrechte angefordert hatte, nicht angeschlossen ist. In diesem
Fall fallen die Bedienerrechte automatisch beim Einschalten zurlick auf den
Master.
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Statusanzeige

Anfordern von Bedienerrechten

DA EMNL

Abb. 70: Bedienung am Gerat gesperrt

Gesperrte Bedienerrechte

Besitzt eine Bedieneinheit die Rechte als Betrachter, wird anstelle des
rechtem Softkeys beziehungsweise der Start/Stop-Schaltflache ein Schloss-
symbol angezeigt:

B |Im Master wird der rechte Softkey mit der Belegung Start/Stopp durch
die Belegung mit dem Schlosssymbol ersetzt.

B Im Command wird die Start/Stopp-Schaltflache durch das Schloss-
symbol ersetzt.

B |Im Webserver wird die Start/Stopp-Schaltflache durch das Schloss-
symbol ersetzt.

B Beim Betrieb mit einem Leitstand liegt es im Verantwortungsbereich
des Benutzers (Kunden), sich den Status anzeigen zu lassen.

Durch Anwahlen des Schlosssymbols werden Bedienerrechte angefordert:

B An der Bedieneinheit Master dricken Sie den rechten Softkey. Es
erscheint ein Pop-Up-Fenster mit der Abfrage Ja/Nein.

B Ander Fernbedieneinheit Command halten Sie die Schaltflache Schloss
langer gedruckt (> 0,5 s). Es erscheint ein Pop-Up-Fenster mit der
Abfrage Ja/Nein.

B |m Webserver klicken Sie auf die Schaltflache Schloss. Es erscheint ein
Pop-Up-Fenster mit der Abfrage Ja/Nein.

Beschreibung:

Jede Bedieneinheit mit den Rechten als Bediener kann anderen Bedienein-
heiten/Leitstand die Rechte als Bediener sperren (lock). In diesem Fall kann
keine andere Bedieneinheit/Leitstand das Bedienerrecht holen und bleibt
somit ein Betrachter.

Sperrung des Bedienerrechts beim Command Touch:

B Nur beim Command Touch gibt es zusatzlich zu den Bedienerrechten
und Betrachterrechten speziell die Benutzerrechte (siehe Betriebsanlei-
tung Command Touch).

Sind Uber die Bedieneinheit Command Benutzerrechte vergeben/einge-
schrankt worden (im Ment Benutzerkonfiguration), werden alle anderen
Bedieneinheiten beziehungsweise der Leitstand/PC zum Betrachter.
Weder andere Bedieneinheiten noch der Leitstand konnen sich Bedie-
nerrechte aktiv holen. Beim Versuch sich Bedienerrechte zu holen
erscheint eine Hinweismeldung.

Wird ein Command mit eingeschrankten Benutzerrechten vom Tempe-
riergerat getrennt, wird eine Fehlermeldung generiert und das Tempe-
riergerat stoppt. Der Benutzer muss das Gerat ausschalten und wieder
einschalten. Die Bedieneinheit Master wird automatisch zum Bediener.
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Sperrung des Bedienerrechts beim Leitstand

B Wird die Uberwachung des Leitstands aktiviert, wird das Bedienerrecht
an dem Leitstand gelockt/exklusiv.
Keine Bedieneinheiten kdnnen sich Bedienerrechte holen. Beim Ver-
such sich Bedienerrechte zu holen erscheint eine Hinweismeldung.
Findet ein Abbruch zum Leitstand statt, das Temperiergerat wird ausge-
schaltet und wieder eingeschaltet, tritt ein Alarm auf oder die Leitstand-
uberwachung wird deaktiviert. Das Exklusiv-Recht wird dem Leitstand
entzogen.

Sperrung des Bedienerrechts beim Master

B Wird ein Safe Mode ausgelost wird das Bedienerrecht an den Master
abgegeben und dort gelockt/exklusiv. Wird der Safe Mode deaktiviert,

wird das Exklusiv-Recht dem Master entzogen.

6.18 Bedientasten sperren und freigeben

Falls das Gerat beim Verwenden eines Prozessleitsystems oder gegen unbe-
fugten Zugriff geschitzt werden soll, konnen die Bedientasten gesperrt

werden.
Bedientasten sperren Personal: B Bedienpersonal
1. Wechseln Sie in das Hauptmend.

2. Drucken Sie die [Eingabetaste] und halten Sie diese gedrickt.

Driicken Sie innerhalb von 4 Sekunden die Pfeiltaste [unten] und
halten Sie diese gedrickt.

4, Halten Sie beide Tasten fiir 4 Sekunden gedriickt.

» In der Anzeige werden die Beschreibungen der Tasten ersetzt

durch [---].

Die Eingabefunktion ist nun gesperrt.

Bedientasten Freigeben Personal: B Bedienpersonal

1. Drucken Sie die Eingabetaste und halten Sie diese gedruickt.

2. Drucken Sie innerhalb von 4 Sekunden die Pfeiltaste [oben] und
halten Sie diese gedrickt.

3. Halten Sie beide Tasten fiir 4 Sekunden gedriickt.

» Inder Anzeige werden die Beschreibungen der Tasten wieder
eingeblendet.

Das Gerat kann wieder bedient werden.

6.19 Webserver LAUDA Command

Der eingebettete Webserver Das LAUDA Gerat ist ausgestattet mit einem integrierten Webserver. Der
Webserver dient zur Visualisierung gerateinterner und prozessrelevanter
Daten wie zum Beispiel Temperatur, Druck, Durchflussrate. Der Umfang der
dargestellten Informationen ist abhangig von Gerat, Geratetyp und instal-
liertem Zubehor.
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Sie konnen folgende Software verwenden, um auf den Webserver zuzu-

greifen:

B LAUDA Command App:

Erhaltlich in den App-Stores fir mobile Gerate auf Basis von iOS und
Android sowie im Windows Store fur Windows-basierte PC-Systeme.
Fur Windows-basierte PC Systeme ist die LAUDA Command App
auch von der LAUDA Homepage downloadbar. Offnen Sie die LAUDA
Homepage, tippen Sie auf = Services = Download-Center. Im Down-
load-Center filtern Sie in der Dropdown-Liste [ Dokumenttyp] auf den

Eintrag [Software].
B Webbrowser:

Verbindung zum LAUDA Gerat mit Hilfe eines Browsers.

Voraussetzung

B Das LAUDA Gerat und der PC/Leitstand missen mit demselben
Netzwerk verbunden sein. Die Netzwerkeinstellungen konnen dabei
am Gerat entweder automatisch ( DHCP ein) oder manuell ( DHCP
aus) eingestellt werden & Kapitel 4.7.3 , Ethernet-Schnittstelle konfi-

gurieren” auf Seite 39.

Verbindung zum Gerat dber die LAUDA Command App

LAUDA empfiehlt, die LAUDA Command App zu verwenden.
Durch den Einsatz dieser App werden automatisch Sicherheits-
mechanismen benutzt, die nach dem gegenwartigen Stand der
Technik ein sehr hohes Mal3 an Sicherheit vor digitalen Bedro-
hungen bieten. Daruber hinaus verfigt die App dber einen
integrierten Suchdienst fur LAUDA Gerate im lokalen Netz-
werk, so dass die manuelle Eingabe eines Hostnames bezie-
hungsweise der IP-Adresse enttallen kann.

]Aébobl/lgjsnlg /\;j\f;:i \:larwendeten Protokolle in T —
7 Anwendung
6 Darstellung
5 Sitzung
4 Transport

Bedienen des Gerits mit der App
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3 Vermittlung
2 Sicherung
1 Bitlbertragung

Protokolle
HTTPs, DNS, DHCP-Server,
Auto-IP, TLS, mDNS

TCP, UDP
P
Physikalisches Netzwerk

Sie benutzen die LAUDA Command App. Diese sucht automatisch nach
vorhandenen Geraten im Netzwerk. Die gefundenen Gerate werden in einer
Liste angezeigt. Wahlen Sie das benctigte Gerat aus. Die Verbindung zum
Gerat wird aufgebaut. Wurde vor dem Schliel3en der App eine Verbindung

zu einem Gerat aufgebaut, wird bei erneutem Starten der App die Verbin-

dung mit diesem Gerat hergestellt.
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Abb. 71: Controller ID

Bedienen des Gerats (iber den Webserver

Abb. 72: Webserver im Browserfenster

Fir Benutzer die aus technischen Grinden die LAUDA Command App
nicht einsetzen konnen oder IT-Richtlinien dies verbieten, konnen auf das
LAUDA Gerat mit einem Webbrowser zugreifen.

Um bei Verwendung eines Webbrowsers ein hohes Maf3 an Sicherheit zu
erreichen, mussen Sie die LAUDA CA-Zertifikate (Root CA, Device CA)

installieren.

Vor der Verwendung eines Webbrowsers mussen Sie folgende Tatigkeiten
ausfuhren:

1. Vor dem ersten Verbindungsaufbau laden Sie die CA-Zertifikate von
dgr LAUDA Homepage herunter.
Offnen Sie die LAUDA Homepage, tippen Sie auf = Services

— Download-Center.

2. Im Download-Center filtern Sie in der Dropdown-Liste
[Dokumenttyp] auf den Eintrag [Zertifikat].

» Eine Liste mit den Zertifikaten wird angezeigt.
3. Tippen sie auf das entsprechende Zertifikat.
» Der Download startet und eine zip-Datei wird heruntergeladen.

4. Installieren Sie die Zertifikate auf allen Endgeraten mit denen spater

auf das LAUDA Gerat zugegriffen wird.
5. Beantworten Sie die Frage ob Sie den LAUDA Zertifikaten vertrauen

mit [Ja].

6. Bei dem ersten Verbindungsaufbau vergleichen Sie den Common
Name des Geratezertifikats mit der Controller ID Ihres LAUDA
Gerats.

Die Nummer lassen Sie sich im Geratemenu anzeigen
= Gerdtestatus = Controller ID.

> Angezeigt wird die 24-stellige Identifikationsnummer. Diese kann
aus den Ziffern 0-9 und den Buchstaben A-F bestehen. Auf dem
Display wird diese in drei Ziffernblocken (Stellen 1-8, 9-16 und
17-24) angezeigt.

7. Bestatigen Sie die Verbindung.

Die Bedienung der LAUDA Gerate Uber den Webserver erfolgt vollig analog
zur Bedienung mittels der Bedieneinheit am Gerat. Wenn notig lesen Sie in
den entsprechenden Beschreibungen zur Bedienung in dieser Betriebsanlei-
tung nach.

Die Bedienung des Gerats tiber die LAUDA Command App ist sehr ahnlich
zu der Fernbedieneinheit Command Touch, deren Bedienungsanleitung Sie
von unserer Website herunterladen konnen. Offnen Sie die LAUDA Home-
page, tippen Sie auf = Services = Download-Center. Im Download-Center

filtern Sie in der Dropdown-Liste [Geratelinie] auf den Eintrag [PRO].
Bei der Verwendung des Webbrowsers benotigen Sie die IP-Adresse oder

die Seriennummer des Temperiergerates. Geben Sie die IP-Adresse oder
die Seriennummer in die Adresszeile des Browsers ein. Die Verbindung zum
Gerat wird aufgebaut.

IP Adresse einsehen

Wahlen Sie die Menlpunkte = Einstellungen = Grundeinstellung
= Ethernet = LAN Konfiguration = Lokale /P Adresse aus.
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Cookies

Zwei-Faktor-Authentifizierung (2FA) fir

hohere Sicherheit

6.20

1221175

Clouddienst LAUDA.LIVE

Seriennummer einsehen

Wahlen Sie die MenUpunkte = Geratestatus = Seriennummern aus.

Bei der Nutzung eines Webbrowsers missen Cookies aktiviert sein. Das
Gerat legt einen Cookie mit einem verbindungsspezifischen Token an, wel-
ches im Rahmen der erstmaligen gegenseitigen Authentifizierung erzeugt
wird. Durch das Ablehnen beziehungsweise Loschen des Cookies geht diese
Information verloren. Die Authentiﬁzierung muss dann beim nachsten Ver-
bindungsauﬂ)au erneut durchlaufen werden.

Fir weitergehende Unterstitzung bei der Implementierung sicherer Zugriffe
wenden Sie sich an lhren zustandigen Netzwerkadministrator.

Die Zwei-Faktor-Authentifizierung ist eine Authentifizierung mittels der
Kombination zweier unterschiedlicher und unabhangiger Wege. Dabei wird
der Benutzer von der Gegenstelle als auch die Gegenstelle vom Benutzer

gepruft.
Bei LAUDA wird wahrend der 2FA im Temperiergerat ein Benutzer mit

automatisch erzeugten Zugangsdaten angelegt. Die Zugangsdaten werden in
Form eines Tokens in der App und im Webbrowser als Cookie gespeichert.
Das Token hat eine Glltigkeit von 6 Monaten. Zusatzlich konnen alle ange-
meldeten Benutzer (Tokens) Uber den Master am Temperiergerat geloscht
werden. In diesen Fallen muss der Benutzer die 2FA wiederholen.

Die 2FA muss durchgefihrt werden:

B Beider ersten Verbindung.

B Wenn das Token nicht mehr giltig ist.
B Wenn das Cookie nicht mehr giltig ist.
[ |

Wenn das Cookie im Browser geloscht wurde oder nicht gespeichert
wurde.

Ist eine 2FA notwendig, wird der Benutzer automatisch von der App
beziehungsweise vom Webbrowser dazu aufgefordert. Beim Durchfuhren
der 2FA wird im MenU des Ethernet-Moduls = Dienste = Webserver
Uber einen weiteren /\/\en(jeintrag ein 6fste||iges Einmalkennwort angezeigt.
Dieses ist 5 Minuten lang giltig.

Tippen Sie den angezeigten Code im Webclient ein und bestatigen Sie

die Eingabe. Bei erfolgreicher Authentifizierung wird die Verbindung fortge-
flhrt. Im Fehlerfall Gberpriifen Sie, ob lhre Eingabe korrekt war.

Fir detaillierte Information zu LAUDA.LIVE und seinen Diensten kontak-
tieren Sie bitte LAUDA oder besuchen Sie unsere Internetprasenz.

Zur Realisierung des LAUDA LIVE Dienstes werden Geratedaten Uber eine
verschlisselte Verbindung mit der LAUDA.LIVE Cloud ausgetauscht und

ermaglichen so dem LAUDA Service die Fernwartung der Temperiergerate.
Voraussetzung

B Benutzer die aus technischen Grinden dem Temperiergerat keinen
Internet/LAUDA.LIVE Zugang uber ihr lokales Netzwerk gewahren
konnen oder deren IT-Richtlinien dies verbieten, konnen alternativ ein
LAUDA Mobilfunk-Gateway einsetzen (fir weitere Informationen bitte
LAUDA kontaktieren).
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Zugriff auf die LAUDA LIVE Cloud

erlauben

& M EML

Abb. 73: Dienste

Zugriffskonfiguration

Abb. 74: Menu LAUDA LIVE

StandardmalSig sind der LAUDA.LIVE Zugang und die Daten-

ubertragung ausgeschaltet.

1. Dricken Sie die Eingabetaste um ins Mendi zu gelangen.

2. Wahlen Sie die Mentpunkte = Einstellungen = Grundeinstellung
= Ethernet = Dienste = LAUDA live = LAUDA live [aus/ein]aus.

» Im Display werden die Optionen [aus] und [ein] angezeigt.
3. Wahlen Sie die Option [ein] und bestatigen Sie mit der Eingabetaste.

» Die Eingabe wurde Ubernommen.

Nach erfolgtem Einschalten registriert und authentifiziert sich das Tempe-
riergerat, Uber eine verschlusselte TLS Verbindung und unter Nutzung eines
geratespezifischen X.509 Zertifikats, in der LAUDA.LIVE. Aus Sicherheits-
grunden kann die Verbindung ausschlief3lich vom Temperiergerat initiiert
werden. Ein erfolgreicher Verbindungsaufbau mit LAUDA.LIVE wird im glei-
chen Mentpunkt unter [Status] signalisiert:

verbunden - bestehende Verbindung zu LAUDA LIVE
verbinden - Verbindung zu LAUDA.LIVE wird aufgebaut
aus - LAUDA LIVE ausschalten

Da LAUDA dem Nutzer die volle Kontrolle Gber die zu Gbertragenden
Daten ermoglicht, werden Geratedaten erst dann Ubertragen, wenn der

LAUDA.LIVE Zugriff konfiguriert wurde.
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LAUDA.LIVE Zugriff konfigurieren

Zugriffskanfiguration
triebsparameter lesen o

parameter schreibeny’

arameter lesen ¢

servicEparametar schraiben

Abb. 75: Zugriffskonfiguration

6.21 Sicherheitseinrichtung Safe Mode

Ziele des Safe Modes

1. Drucken Sie die Eingabetaste um ins Mentu zu gelangen.

2. Wahlen Sie die Menlpunkte Einstellungen = Grundeinstellung
= Lthernet = Dienste = LAUDA live = Zugriffskonfiguration aus.

» Im Display werden die folgenden Optionen angezeigt:

3. Wahlen Sie die gewlnschte Option aus und bestatigen Sie mit der
Eingabetaste.

» Eswird ein Hakchen gesetzt. Die Eingabe wurde ubernommen
und die jeweilige Option ist eingeschalten.

Mit dem Mend Zugriffskonfiguration kann der Nutzer die Daten,
die (bertragen werden dlirfen, selbststandig definieren:
[Betriebsparameter lesen] und/oder [Serviceparameter lesen].

In der Zugriffskonfiguration wird unterschieden zwischen Betriebsparame-
tern (wie zum Beispiel eingestellte Soll-/Ist-Temperaturen, Sprache, Regel -
parameter) und den Serviceparametern. Bei den Betriebsparametern han-
delt es sich um Parameter, welche dem Nutzer Uber das Geratedisplay
angezeigt und vom Nutzer verandert werden konnen. Die Serviceparameter

stehen dagegen ausschlief3lich dem LAUDA Service zur Verfligung.

Das \Verandern von Parametern im Temperiergerat aus der
Cloud heraus, wird iber die Befehle [Betriebsparameter
schreiben ] und/oder [Serviceparameter schreiben | durch den
Nutzer erlaubt.

Neben Malinahmen, wie zum Beispiel eine 2-Faktor-Authentifizierung,
innerhalb der LAUDA.LIVE zur Autorisierung des Zugriffs und Verandern
von Geratedaten, dient die gerateseitige Zugriffskonfiguration dem Nutzer

zur grundsatzlichen Einschrankung/Kontrolle der LAUDA LIVE Dienste.

Durch den Safe Mode wird dem Benutzer die Méglichkeit gegeben im
Voraus einen sicheren Notfall-Betriebsmodus flir Gerat und Applikation
selbst zu bestimmen. Bei Storungen im Prozess (zum Beispiel Ausfall der
Kommunikation mit dem Leitstand) kann einfach und schnell in diesen
sicheren Betriebsmodus gewechselt werden.

Das Gerat bleibt solange in diesem sicheren Betriebsmodus bis Safe Mode
manuell deaktiviert wird.

Was passiert bei aktiviertem Safe Mode?

B Dieim Safe Mode konfigurierten Parameter werden eingestellt.

B Im Display (Grundfenster) wird eine Warnung 703 Safe Mode ange-
zeigt.

B Eine Veranderung der von Safe Mode beeinflussten Parameter ist nicht
moglich.

B Aktive Programmgeber werden beendet.
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Aktivieren von Safe Mode durch Abbruch

zum Leitstand

B Die Funktion "Sollwertoffset” wird ausgeschaltet.

B Die Bedienerrechte des Temperiergerats bekommt die Bedieneinheit
Master & _ Sperrung des Bedienerrechts beim Master auf Seite 119.
Die Bedienerrechte konnen wahrend dem aktiven Safe Mode nicht
abgegeben werden.

Durch welche Ereignisse wird der Safe Mode aktiviert?

B durch Abbruch der Verbindung zum Leitstand

B manuell durch den Benutzer

B mittels Befehl Uber ein Schnittstellenmodul & Tab. 40 , Schnittstellen-
module und Schnittstellenbefehle” auf Seite 128

B durch Alarme & Tab. 41, Alarme die die Funktion Safe Mode aktivieren®
auf Seite 128

Wie beeinflusst ein Alarm Safe Mode?

B Nicht alle Alarme I0sen Safe Mode aus.

B Einige Alarme ignorieren die Einstellung der Regelgrofie im Safe Mode-
Mend.

Wie wird der aktivierte Safe Mode angezeigt?

B Im Display des Gerats (Grundfenster).
B Uberdie Warnung "103 Safe Mode aktiv"

B Uber den Fehler beim Schnittstellenbefehl & Kapitel 4.7.9 , Fehlermel-
dungen® auf Seite 54.

Was passiert wenn ein Alarm Safe Mode aktiviert hat?

B Alarm wird angezeigt.
B Safe Mode wird aktiviert.

B Bevor der Alarm nicht quittiert wurde kann Safe Mode nicht deaktiviert
werden.

Sate Mode kann nur dann aktiviert werden, wenn die Funktion
des Safe Mode zuvor im Menu eingeschaltet wurde.

Um Safe Mode beim Abbruch zu aktivieren schalten Sie die Funktion Safe
Mode Uber das Menu ein und konfigurieren Sie die Safe Mode Parameter.
Als weiteres aktivieren Sie die Funktion Leitstand Uberwachung %  Leit-
stand” auf Seite 117. Nachdem die Uberwachung aktiviert wurde, prift das
Temperiergerat nach der Verbindung mit dem Leitstand aktiv das Senden der
Befehle von ihm.

Der Leitstand muss zyklisch einen Befehl an das Temperiergerat senden.
Die Zeit, nach der ein Abbruch festgestellt wird, ist vom Benutzer einzu-
stellen. Wenn der Leitstand in der vorgegebenen Zeit keinen Befehl schickt,
sendet die Schnittstelle (Ethernet) einen entsprechenden Befehl an das
Temperiergerat. Dadurch wird der Safe Mode aktiviert und eine Warnung
wird generiert.

O Wenn die Funktion Safe Mode ausgeschaltet ist, lost das
Gerat Alarm 22 aus % Tab. 42, Alarme Temperiergerat®
auf Seite 140.
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Ausschalten des aktivierten Safe Modes

Kompatibilitat

Men( Safe Mode

Tab. 38: Einstellungen im Menu Safe Mode

Wenn Safe Mode aktiviert wurde, kann der Bediener den Safe Mode im
dazugehdrigen Menu ausschalten. Die vom Safe Mode eingestellten Para-
meter bleiben nach dem Deaktivieren von Safe Mode erhalten. Der Pro-
grammgeber wird nicht automatisch fortgesetzt. Wird die Funktion "Sollwer-
toffset” benotigt, muss diese manuell aktiviert werden.

Die Funktion Safe Mode kann zusammen mit dem EtherCAT-Modul nicht
benutzt werden. Beim Einsatz vom EtherCAT wird die Funktion Safe Mode
ausgeschaltet und gesperrt.

®
\

Wenn Safe Mode durch Alarm aktiviert wurde, muss zuerst

der Alarm am Temperiergerat zuriickgesetzt werden. Erst dann
[asst sich Safe Mode ausschalten und kann anschliefSend wieder
eingeschaltet werden.

Ein Ausschalten von Sate Mode via Schnittstellenbetehl ist nicht
moglich.
1. Dricken Sie die [Eingabetaste] um ins MenU zu gelangen.

2. Wahlen Sie den Mentpunkt = Safe Mode aus und bestatigen die
Eingabe.

» Das Unterment offnet sich.

Ein-/Ausschalten der Funktion Safe Mode
Funktion

B aus

B en

Manuelles Aktivieren der Funktion Safe Mode

Start
B aus
B en

Hier schalten Sie die Funktion Safe Mode ein oder aus (Defaultwert).
Wahlen Sie eine der folgenden Optionen:
B sus: Safe Mode ist ausgeschaltet.

B ein: Safe Mode ist eingeschaltet.

B Erst wenn die Funktion Safe Mode eingeschaltet ist, erscheinen die
weiterflhrenden Menupunkte:

® Start
® Konfiguration

Manuelles Aktivieren der Funktion Safe Mode:

B Option aus: Safe Mode ist nicht aktiviert.
B Option em: Safe Mode ist aktiviert.
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Deaktivieren von Safe Mode B Stopp erscheint erst, wenn Safe Mode aktiviert wurde.

Stopp B Deaktivieren von Safe Mode nur maoglich, wenn kein Alarm ansteht.
B nein

B ja

Konfiguration In diesem Untermen stellen Sie die Parameter ein, mit denen das Gerat

bei aktiviertem Safe Mode weiterarbeiten wird % Tab. 39, Einstellungen
im Menl Konfiguration® auf Seite 127.

Tab. 39: Einstellungen im Menl Konfiguration

Sollwert andern Wahlen Sie eine der folgenden Optionen:

Bei aktiviertem Safe Mode ist dieser Menu- B Sollwert andern: Bei aktiviertemn Safe Mode regelt das Gerat auf

punkt ausgeblendet. den neuen Sollwert der vorher im nachfolgenden Menl So/lwert
festgelegt wurde.

B unverandert: Bei aktiviertem Safe Mode behalt das Gerat den Soll-
wert bei, mit dem es bisher arbeitete.

Sollwert Hier geben Sie den Sollwert T, ein mit dem das Gerat nach aktiviertem
Safe Mode weiterarbeitet. Dieser Wert wird in den Safe Mode-Parame-
tern gespeichert.

Regelung Wahlen Sie eine der folgenden Optionen:

B Option unverandert: Bei aktiviertem Safe Mode behalt das Gerat
die Regelgrofle bei, mit der es bisher arbeitete.

B Option /ntern Pt1000: Bei aktiviertem Safe Mode stellt das Gerat
auf die Regelgrof3e intern Pt1000 um.
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Tab. 40: Schnittstellenmodule und Schnittstellenbefehle

Ethernetschnittstelle OUT_MODE_06_1

RS 232/485-Schnittstelle OUT_MODE_06_1

Tab. 41: Alarme die die Funktion Safe Mode aktivieren

Schnittstellenbefehl aktiviert
Safe Mode

Wenn ein Fehler vorliegt, ist die
Aktivierung nicht moglich

72 Schnittstellenbefehl aktiviert
Safe Mode

Alarm 9 Externer Istwert ist nicht ~ Temperaturwert vom externen

vorhanden Fahler wird nicht Ubermittelt.
Alarm 12 Stromschnittstelle 1, Unterbrechung zum Analogmodul
Unterbrechung

Alarm 13 Stromschnittstelle 2, Unterbrechung zum Analogmodul
Unterbrechung

Alarm 15 Storung am digitalen Ein-  Storung am digitalen Ein-

gang gang/Schaltkontakt

Alarm 16 Nachfiillen ist fehlge- Niveau der Temperierflussigkeit ist
schlagen zu niedrig.
6.22 Import und Export von Daten

6.22.1 Import von Daten

Die Einstellung des Temperatursollwerts wird
aus dem Safe Mode Ment Konfiguration ber-
nommen. Regelgrofe wird automatisch auf
intern umgestellt.

Die Einstellungen des Temperatursollwerts und
der Regelgrof3e werden aus dem Safe Mode-

Menu Konfiguration ibernommen.

Daten mit USB-Stick importieren Sie konnen folgende Daten von einem USB-Stick importieren:

B Regelparameter
B Analogmodul Konfig.

B Kontaktmodul Konfig.

Wenn Sie die Regelparameter, Analogmodul Konfiguration oder Kontakt-
modul Konfiguration eines Gerates zuvor auf einen USB-Stick exportiert
haben, konnen Sie diese mit dem USB-Stick auf ein anderes Gerat Uber-

tragen.

Personal: B Bedienpersonal

1. Stecken Sie den USB-Stick in den USB-Host an der Bedieneinheit

des Gerats.

2. Dricken Sie die Eingabetaste um ins Meni zu gelangen.

Wahlen Sie im Hauptmentu die Menupunkte = Datenaustausch

= Datenimport aus.

» Das Untermend offnet sich.
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4. Wahlen Sie eine der folgenden Optionen aus:

B Regelparameter
B Analogmodul Konfig.
B Kontaktmodul Konfig.
5. Starten Sie den Import mit der Eingabetaste [OK].

» Nach erfolgreichem Import erscheint folgende Meldung auf dem
Display:
Datenimport vom USB-Stick erfolgreich abgeschlossen.

6. Bestatigen Sie die Meldung mit der Eingabetaste [OK].

6.22.2 Export von Daten

Daten konnen vom LAUDA Gerat auf einen USB-Stick exportiert werden.

Die Software legt das Verzeichnis LAUDA mit einem Unterverzeichnis
auf dem USB-Stick an. Das Unterverzeichnis wird benannt nach der Seri-

enummer des Gerats und lautet zum Beispiel "5S200000.014". Alle zu

exportierenden Dateien werden im Unterverzeichnis gespeichert.

Werden neue Daten von demselben Gerat auf den USB-Stick exportiert,
werden neue Dateien mit aufsteigender Nummerierung angelegt.

Ein anderes LAUDA Gerat legt auf dem glelchen USB-Stick im Verzeichnis

LAUDA ein Unterverzeichnis mit seiner eigenen Seriennummer an.

Das LAUDA Gerat unterstitzt nur USB-Sticks die mit dem Dateisystem
FAT32 formatiert sind. exFAT wird nicht unterstutzt.

Sie konnen unabhangig voneinander folgende Daten auf den USB-Stick

Date: Time; i Teet: ; Tint: ; T ext:
16.85.2017 14:26:67; 24.88; 25.64; 26.82 exportieren:
16.85.2017 14:26:12;  24.80;  25.64;  26.83
16.85.2017 14:26:17; 24.89; 25.64; 26.84
16.85.2017 14:26:22;  24.89;  25.64;  26.84 | [Temperaturgraﬁk]
16.05.2017 14:26:27;  24.88;  25.64;  26.84 L S . .
16.85.2017 14:26:32;  24.80;  25.64;  26.85 Der Datensatz liegt im Unterverzeichnis LOGS und beinhaltet die
6.05.20: 126:37; 24.88; 25.64; 26.8
e iarn e ma Se Datei LOG0 .CSV be2|ehungswe|se bei mehrmaligem Export meh-
i:'g:*ggi; i:fg:f:;f ::'gf gg‘gif gg'g; rere .CSV-Dateien mit aufsteigender Nummerierung.
16.05.2017 14:26:57;  24.80;  25.64;  26.84 _ _ -
B L e e =E a ® Exportiert Wgrden alle Temperatur-Zeit-Werte aus dem Grafikspei
16.85.2017 14:27:87; 24.88; 25.64; 26.84 Cher deg Gerats.
16.85.2017 14:27:12;  24.80;  25.64;  26.85
16.85.2017 14:27:17; 24.88; 25.64; 26.86 [ | [Gerétestatus]
16.85.2017 14:27:22;  24.88;  25.64;  26.85 ] . _ .
16.85.2017 14:27:27;  24.60;  25.64° "7 7 Dieser Datensatz liegt im Unterverzeichnis DEV.DATA und beinhaltet
16.85.2017 14:27:32; 4 T . . . . . .
16.85.2017 14:27-" die Datei DEVO . CSV beziehungsweise bei mehrmaligem Export meh-
" a 7 34-" . . . .

e gt 3 rere .CSV-Dateien mit aufsteigender Nummerierung.
6.05.2r . .. Lo .
19:85 In dieser Datei sind zum Beispiel gespeichert:

Abb. 76: Beispiel einer LOG-Datei einer Seriennummern

Temperarturgraﬁk Software-Versionen

Hardware-Versionen
Betriebsdauer

verschiedenste Temperaturwerte
Regelparameter

Netzwerkeinstellungen

Fehlerspeicher
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B [Geratedaten]
Dieser Datensatz liegt im Unterverzeichnis DEV.DATA und beinhaltet
die Datei DATO . CSV beziehungsweise bei mehrmaligem Export meh-
rere .CSV-Dateien mit aufsteigender Nummerierung.
In dieser Datei werden alle vorhandenen Messwerte (Temperaturen,
Drucke, Spannungen, Strome, und so weiter) gespeichert als Moment-
aufnahme des Systems.
B [Regelparameter]
Dieser Datensatz liegt im Verzeichnis LAUDA / USER und beinhaltet
die Datei CTRLPARA. INI. Es kann nur eine solche Datei exportiert
werden. Bei erneutem Export wird die Datei Uberschrieben.
Die Datei enthalt alle Temperatur-Regelparameter sowie die Tempera-
turgrenzwerte Tih und Til. Die Datei ist dazu gedacht, die Einstellungen
der Regelparameter von einem auf ein anderes Gerat zu Ubertragen.
B [Analogmodul Konfig ]
[Kontaktmodul Konfig.]
Diese Datensatze konnen nur exportiert werden, wenn ein Analogmodul
beziehungsweise Kontaktmodul am Temperiergerat angeschlossen ist.
Die Konfiguration wird im Verzeichnis LAUDA / USER in der Datei
ANACFG. INT beziehungsweise CONTCFG. INT gespeichert. Es kann
Jjeweils nur eine solche Datei exportiert werden. Bei erneutem Export
wird diese Datei iberschrieben. Die Datei enthalt die vollstandige Kon-
figuration des angeschlossenen Analogmoduls beziehungsweise Kontak-
moduls. Die Datei ist dazu gedacht die Konfiguration von einem auf ein
anderes Temperiergerat zu Ubertragen.
Personal: B Bedienpersonal
1. Stecken Sie den USB-Stick in den USB-Host an der Bedieneinheit
des Gerats.
2. Dricken Sie die Eingabetaste um ins Meni zu gelangen.
Wahlen Sie im Hauptmenu den Menupunkt = Datenaustausch
— Datenexport aus.
» Das Untermenu offnet sich.
4. Wahlen Sie eine der folgenden Optionen:
B n[Temperaturgrafik]
B n[Geratestatus]
B n[Geratedaten]
B n[Regelparameter]
B [Analogmodul Konfig.]
B [Kontaktmodul Konfig ]
5. Starten Sie den Export mit der Eingabetaste [OK].

Wahrend dem Export erscheinen Meldungen auf dem Display:

B Datenexport auf USB-Stick gestartet.
B Datenexport auf USB-Stick erfolgreich abgeschlossen.

Ist der Datenexport beendet, bestatigen Sie die Meldung mit der
Eingabetaste [OK].

Verlauft der Datenexport nicht korrekt, erscheint im Display die Meldung

"Datenexport auf USB-Stick gescheitert.”. Bestatigen Sie mit der Eingabe-
taste [OK].
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Prifen Sie ob der USB-Stick korrekt eingesteckt wurde und gentgend freier
Speicherplatz (mindestens 1 MB) vorhanden ist.

Starten Sie den Datenexport erneut.
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7 Instandhaltung

74 Warnhinweise zur Instandhaltung

A GEFAHR!
/A Kontakt mit spannungsfiihrenden oder bewegten Teilen

® Vor jeglichen Instandhaltungsarbeiten muss das Gerat vom
Netz getrennt werden.

® Reparaturen durfen nur von Fachkraften durchgefthrt
werden.

VORSICHT!
Kontakt mit heil3en oder kalten Gerateteilen, Zubehor und
Temperierflissigkeit

® Bringen Sie Gerateteile, Zubehor und Temperierflussigkeit
vor BerUhren auf Raumtemperatur.

Schutzausristung: B Schutzbrille
B Schutzhandschuhe
B Arbeitsschutzkleidung

7.2 Wartungsintervalle

Die in der folgenden Tabelle beschriebenen Wartungsintervalle missen ein-
gehalten werden.

wochentlich Prifen Sie, dass die Entleerungshahne zugedreht und dicht sind. Die Verschlusskappen an den
Entleerungsstutzen mussen vorhanden und festgezogen sein.

monatlich Prifen Sie den aufleren Zustands des Gerats auf eventuelle Beschadigungen.

Priifen Sie die externen Schlauche auf Materialermudung.

Prifen Sie die Schlauche und Verschraubungen auf Dichtheit.
Reinigen Sie den luftgekuhlten Verflissiger.

Reinigen Sie das Filtersieb bei wassergekihlten Geraten.
Priifen Sie die Funktion des Ubertemperaturschutzes.

Prifen Sie die Funktion des Unterniveauschutzes.

vierteljahrlich Entkalken Sie den Kihlwasserkreislauf.
(je nach Wasserharte und Betriebsdauer ist ein kirzeres Intervall zu wahlen)

halbjahrlich Prifen Sie die Temperierflissigkeit auf Gebrauchstauglichkeit.
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73

7.4

Geriteoberflachen reinigen

Luftgekiihlten Verflussiger reinigen

Personal: B Bedienpersonal

® Verwenden Sie ein feuchtes Tuch fiir die Reinigung.

® Verwenden Sie fiir Reinigungsarbeiten keine Reinigungs-
mittel die Aceton, Ethanol oder andere Losungsmittel ent-
halten.

1. Gehen Sie bei der Reinigung wie Folgt vor:

B Reinigen Sie das Bedienfeld mit einem Tuch, auf dem Sie Wasser
und einen Tropfen Spulmittel aufbringen.

BH  Reinigen Sie lackierte Blechteile mit einem Tuch und handelstb-
lichem Industriereiniger.

Dieser Abschnitt ist fir Folgendes relevant:

B luftgekihlte Gerate

® Verwenden Sie keine spitzen Gegenstande bei der Reini-

gung des Verflissigers.

Schutzausristung: B Schutzbrille
B Schutzhandschuhe
B Arbeitsschutzkleidung

Mit zunehmender Betriebsdauer setzt sich der Verflussiger mit Staub aus der
Umgebung zu. Das fihrt zu Leistungsverlust bei der Kalteleistung.

1. Schalten Sie das Gerat aus.

2. Ziehen Sie den Netzstecker ab.

e
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Abb. 77: Frontblech entfernen

7.5 Instandhaltung Kuhlwasserkreislauf

Filtersieb reinigen

~

Entfernen Sie die Schrauben mit denen das Frontblech an beiden
Gerateseiten mit den Saulen verschraubt ist.
Bei zweiteiligen Frontblechen entfernen Sie nur die Schrauben fir das
untere Frontblech.

O Die beiden markierten Schrauben dirfen nicht entfernt
werden. Damit ist das Blech der Modulsteckplatze bezie-
hungsweise die Bedieneinheit am Gerat befestigt.

Nehmen Sie das Frontblech ab, indem Sie es mit beiden Handen
rechts und links anfassen und das Frontblech zu sich heranziehen.
Um Schaden zu vermeiden, nehmen Sie das Frontblech langsam und
vorsichtig ab.

Kehren Sie den Verflissiger mit einem Handbesen ab oder benutzen
Sie einen Staubsauger mit Burstenaufsatz um die Lamellen zu rei-
nigen.

Setzen Sie das Frontblech wieder vorsichtig ein.

Befestigen Sie das Frontblech an den beiden Saulen. Drehen Sie die
Schrauben an der rechten und der linken Saule wieder ein.

Sie konnen das Gerat wieder einschalten.

Alternativ konnen Sie den Staub mit einem Staubsauger durch

1 die Liftungsoffnungen der Frontseite absaugen.

Dieser Abschnitt ist fur Folgendes relevant:

B wassergekihlte Gerate

Um die volle Kalteleistung weiterhin zu erhalten, mussen der Kuhlwasser-
kreislauf und der Filtersieb regelmallig gereinigt werden.
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Abb. 78: Filtersieb entnehmen

KUhlwasserkreislauf entkalken

Personal: B Bedienpersonal
Schutzausristung: B Schutzbrille
B Schutzhandschuhe
B Arbeitsschutzkleidung
1. Gerat ausschalten.
2. Kihlwasserversorgung abstellen.
3. Den Schlauch fir den Kihlwasserzulauf vom Gerat abschrauben.
4, Entnehmen Sie den Filtersieb aus dem Wasserzulauf. Benutzen Sie
dazu gegebenenfalls eine spitze Zange oder eine grof3e Pinzette.
5. Reinigen Sie den Filtersieb.
6. Gereinigten Filtersieb einsetzen und Schlauch wieder anschlie3en.

Benctigte Ausristung beim Entkalken mit einer Pumpe (Fasspumpe):

einen Behalter mit zirka 20 Liter Volumen
eine Pumpe

Schlauche zwischen Behalter und Pumpe und zwischen Pumpe und
Kihlwassereinlauf

Schlauch zwischen Kihlwasserauslauf und Behalter

Benctigte Ausristung beim Entkalken mit einem Trichter:

zwei Behalter mit 10 bis 20 Liter Volumen
einen Trichter

Schlauch zwischen Trichter und Kihlwassereinlauf. Den Trichter mog-
lichst hoch platzieren, damit sich das Gerat schnell mit Entkalker fullt

Schlauch zwischen Kihlwasserauslauf und Behalter

e
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Personal: B Bedienpersonal
Schutzausrustung: B Schutzbrille
B Schutzhandschuhe

B Arbeitsschutzkleidung

1. Schalten Sie das Gerat in Stand-by
2. Drucken Sie die Eingabetaste um ins Mentu zu gelangen.

Wahlen Sie an der Bedieneinheit die Menlpunkte = Befullmodus

— Wasserventi/ = aufaus.

» Das Wasserventil offnet sich.

4, Uber den Schlauch am Kihlwassereinlauf das Gerat mit Entkalker-
Wasser-Mischung fllen.

5. EntkalkerfV\/asserf/\/\ischung umpumpen beziehungsweise kontinuier-
lich nachfillen.

Entkalker-Wasser-Mischung einwirken lassen (siehe Tabelle unten).
Gerat grundlich mit sauberem Wasser spulen (siehe Tabelle unten).

Abb. 79: Entkalken 8. KUh|w§sserkreis|aufentleeren. Blasen Sie hierzu mit Druckluft durch
den Kihlwasserkreislauf.

9. Wahlen Sie an der Bedieneinheit die Menlpunkte = Befullmodus

= Wasserventi! = auto (automatisch) aus. Das ist die Defaulteinstel-

lung.

Einwirkzeit: Setzen Sie den Pumpvorgang beziehungsweise das Nachfillen solange fort, bis die
schaumende Reaktion (meistens am Anfang) abgeklungen ist. In der Regel wird das nach 15
bis 30 Minuten erreicht.

Entkalker: Nur zulassig: LAUDA Decalcifier mit der Artikelnummer LZB 126 (Packung a 5 kg).

Zur Handhabung der Chemikalie miissen Sie unbedingt die Sicherheitshinweise und die
Gebrauchshinweise auf der Packung beachten!

Spulen: Lassen Sie mindestens 30 Liter sauberes Wasser durch das Gerat laufen.

7.6 Ubertemperaturschutz prufen

Das Gerat muss abschalten, wenn die Temperatur der Temperierflussigkeit
die Ubertemperaturabschaltpunkte T und/oder T 1. Ubersteigt. Die

max

Komponenten des Gerats werden Uber die Elektronik abgeschaltet.
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1. Drucken Sie auf die T, -Taste und halten Sie diese gedriickt
© Kapitel 5.6, Tmax einstellen auf Seite 70.

» Im Display werden die Werte T

max

und T, 1ank aNgezeigt.

TmaxTank &1

2. Wahlen Sie mit den Pfeiltasten den T,
Tiax~ Taste weiterhin gedriickt halten.

9 1 9 ; 3. Dricken Sie die Eingabetaste.
, » Das Eingabefenster wird angezeigt. Der Cursor unter dem T,

-Wert aus, wahrend Sie die

max

max

Wert blinkt.
aT Wiax
Abb. 80: Tmax anzeigen
4, Stellen Sie einen Wert mit den Pfeiltasten ein der wenige °C Uber der
Tmaxlark Solltemperatur Tset liegt.

Lassen Sie die T~ Taste los wird der VVorgang abgebro-

chen.

Bestatigen Sie den neuen Wert mit der Eingabetaste [OK].
Bestatigen Sie den neuen Wert mit dem Softkey [ANW.].

» Derneue Wert ist aktiv.

7. Stellen Sie jetzt die Solltemperatur T, hoher ein als den Ubertem-

Abb. 81: Tmax eingeben peraturabschaltpunkt T, ... Bestatigen Sie die Solltemperatur mit der
Eingabetaste [OK].

» Das Gerit heizt hoch. Bei Uberschreiten des Ubertemperaturab—
schaltpunkts schaltet das Gerat ab. Im Display wird die Storung
angezeigt.

8. Stellen Sie mittels der T,,,, - Taste wieder den korrekten T,.,.-Wert ein.

» Im Display wird der eingestellte T -Wert anzeigt.

9. Loschen Sie im Geratement die Storung.

7.7 Unterniveauschutz priifen
Bevor das Flussigkeitsniveau soweit absinkt, dass der Heizkorper nicht mehr
vollstandig mit Flussigkeit bedeckt ist, ertont ein Alarmsignal. Im Display

erscheint Unterniveau. Die Komponenten des Gerats werden Uber die
Elektronik abgeschaltet.

WARNUNG!
Kontakt mit hei3er oder kalter Temperierflissigkeit

Verbrihung, Erfrierung

® Bringen Sie die Temperierflussigkeit vor dem Entleeren auf
Raumtemperatur.

Eine Alarmmeldung muss erfolgen, sobald Unterniveau erreicht
/st.
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Personal: B Bedienpersonal
Schutzausristung: m  Schutzbrille
B Schutzhandschuhe
B Arbeitsschutzkleidung
1. Schalten Sie das Gerat und die Pumpe ein. Stellen Sie die Solltempe-

ratur auf Raumtemperatur ein.

2. Beachten Sie die Niveauanzeige im Display.

Senken Sie das Flussigkeitsniveau im Gerat ab. Lassen Sie hierzu
Temperierflissigkeit Uber den geoffneten Entleerungsstutzen in einen
geeigneten Behalter ausfliellen.

» Das Display zeigt das Sinken der Temperierflussigkeit an.

Sinkt der Fullstand auf Niveau 2, wird im Display eine Warnung

ausgegeben.

Sinkt der Fullstand auf Niveau O schaltet das Gerat ab, im Display
erscheint die Meldung Alarm.

4, Schliel3en Sie den Entleerungshahn.

5. Flllen Sie Temperierflissigkeit nach.

» Das Flussigkeitsniveau steigt im Display.

6. Loschen Sie im Geratemenu die Storung.

7.8 Temperierflissigkeit priifen

® Bringen Sie die Temperierflissigkeit zur Analyse auf Raum-
temperatur.

® BeiBedarfist die Temperierflissigkeit (zum Beispiel bei
Anderung der Betriebsweise), jedoch mindestens halbjahr-
lich, auf Gebrauchstauglichkeit zu prifen.
Eine Weiterverwendung der Temperierflissigkeit ist nur
zulassig, wenn das die Prifung ergeben hat.
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Schutzausrustung: B Schutzbrille
B  Schutzhandschuhe
B Arbeitsschutzkleidung

Temperierflissigkeit unterliegt dem Verschleif3, wie Verkrackung oder Alte-
rung (Oxidation).

1. Bei Bedarf ist die Temperierflissigkeit (zum Beispiel bei Anderung der
Betriebsweise), jedoch mindestens halbjahrlich, auf Gebrauchstaug-
lichkeit zu prifen.

» Eine Weiterverwendung der Temperierflissigkeit ist nur bei ent-
sprechenden Prifungsergebnissen zulassig.

Die Prufung der TemperierflUssigkeit sollte nach DIN 51529 erfolgen.

e
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8  Storungen

8.1  Alarme, Fehler und Warnungen

Vorgehensweise bei Alarmen

Vorgehensweise bei Warnungen

Vorgehensweise bei Fehlern

8.2 Alarme

Tab. 42: Alarme Temperiergerat
Code Ausgabe

1 Pumpe Unterniveau
2 Unterniveau

3 Ubertemperatur

4 Pumpe blockiert

Unterniveau durch Schwimmer
erkannt

Ubertemperatur (T > Trmax)

Alle gegebenenfalls am Gerat ausgelosten Alarme, Fehlermeldungen und
Warnungen werden im Display als Text angezeigt.

Alarme sind sicherheitsrelevant. Die Komponenten des Gerats wie beispiels-
weise die Pumpe schalten sich ab. Es wird ein Signalton vom Gerat ausge-
geben. Nach Beseitigung der Storungsursache konnen Sie Alarme mit der
Eingabetaste aufheben.

Eine Aufstellungen mit Alarmen finden Sie in % Kapitel 8.2, Alarme"
auf Seite 140.

Warnungen sind nicht sicherheitsrelevant. Das Gerat lauft weiter. Es wird
flr kurze Zeit ein Dauerton vom Gerat ausgegeben. Warnungen werden
periodisch ausgegeben. Nach Beseitigung der Stérungsursache konnen Sie
Warnungen mit der Eingabetaste aufheben.

Falls ein Fehler auftritt, wird ein Signalton vom Gerat ausgegeben.

Schalten Sie im Fehlerfall das Gerat am Netzschalter aus. Tritt nach Ein-
schalten des Gerates der Fehler erneut auf, notieren Sie sich den Fehlercode
und die dazugehorige Beschreibung und kontaktieren Sie den LAUDA Ser-
vice Temperiergerate. Kontaktdaten finden Sie in & Kapitel 12.5 , Kontakt
LAUDA" auf Seite 154.

Fehler werden mit einer entsprechenden Beschreibung und
einem Fehlercode in Form einer fortlaufenden Nummer ange-
zeigt.

Alarme werden auf allen benutzten Displays angezeigt.

Beschreibung Benutzeraktion

Unterniveau durch Pumpe erkannt TemperierflUssigkeit nachfullen

TemperierflUssigkeit nachfullen

Gerat abkuhlen lassen bis T < Tmax;
Tmax gegebenenfalls anpassen

Stillstand der Pumpe Gerat ausschalten, Viskositat prifen
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e

Code

12

13

14

15

16

19

20

22

23

24

Ausgabe

Verb. Command

Kein Wasser

T ext Pt100

T ext analog
T ext seriell
Analogeingang 1

Analogeingang 2

Uberniveau

Digitaleingang

Nachfillen

Uberdruck

T ext Ethernet

Verbindungsabbruch

T ext EtherCAT

U bertemperatur

Beschreibung

Fernbedieneinheit Command Touch
wurde im laufenden Betrieb abge-
zogen.

kein Kihlwasser angeschlossen

kein Istwert vom Pt100-Modul

kein Istwert von der analogen Schnitt-
stelle

kein Istwert von der seriellen Schnitt-
stelle

Analogmodul: Stromschnittstelle 1,
Unterbrechung.

Analogmodul: Stromschnittstelle 2,
Unterbrechung.

Uberniveau durch Schwimmer erkannt

Storsignal am Eingang des Kontakt-
moduls

Niveau der Temperierflussigkeit ist zu

niedrig

Uberdruck im Vorlauf

kein Istwert von der Ethernet-Schnitt-
stelle

Verbindungsabbruch zum Leitstand

kein Istwert von der EtherCAT -
Schnittstelle

Ubertemperatur im Ausdehnungsbe-
halter (T > TmaxTank)

Ubertemperatur bei Geraten mit
Druckiberlagerung (T > Tmax_Return)

Integral Prozessthermostate mit Durchflussregler

Benutzeraktion

Kabel der Fernbedieneinheit
Command Touch einstecken.

Kihlwasserversorgung herstellen

Temperaturfihler prifen

Temperaturfuhler prifen
serielle Verbindung prifen
Verbindung priifen

Verbindung prifen

uberschussige Temperierflissigkeit aus
Gerat entleeren; Vorsicht Verbren-

nungsgefahr

(kundenseitige Applikation)

Temperierflissigkeit nachfullen

hydraulischen Widerstand in den
Schlauchen oder/und im Verbraucher
verringern/beseitigen

serielle Verbindung priifen

prifen ob der Leitstand die Ist-Tem-
peratur Uber die Ethernet-Schnitt-
stelle vorgibt

Kabelverbindung prifen

serielle Verbindung priifen

Gerat abkuihlen lassen
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Tab. 43: Alarme Durchflussregler

B Temperiergerat ausschalten
B LiBus-Kabelverbindung tiber-
55 Timeout Durchflussm.  Fehler in LiBus-Kabelverbindung prifen und gegebenenfalls wie-

derherstellen

B Temperiergerat einschalten

8.3  Storungsabhilfe

Bevor Sie den LAUDA Service verstandigen, prifen Sie bitte, ob Sie das

Problem mit folgenden Hinweisen beseitigen konnen.

Tab. 44: Prozessthermostat

Gerat kuhlt nicht oder nur sehr langsam. B Kalteaggregat ist ausgeschaltet = schalten Sie das Kal-
teaggregat ein.
B Stellgrof3enbegrenzung ist aktiv = schalten Sie die
StellgroBBenbegrenzung aus.
B Verflussiger ist verunreinigt = reinigen Sie den Ver-
flussiger & Kapitel 7.4 , Luftgekihlten Verflussiger rei-
nigen® auf Seite 133.

B Temperaturgrenzwert Til ist zu hoch = verringern Sie
den Temperaturgrenzwert Til.

Gerat heizt nicht oder nur sehr gering. B StellgroBenbegrenzung ist aktiv = schalten Sie die
Stellgrof3enbegrenzung aus.

B Temperaturgrenzwert Tih ist zu niedrig = erhchen Sie
den Temperaturgrenzwert.

B Die dynamische Heizleistungsbegrenzung ist aktiv =
schalten Sie die dynamische Heizleistungsbegrenzung
aus.

B In den kleinen Pumpenstufen wird automatisch die
maximale Heizleistung reduziert = erhchen Sie die
Pumpenstufe.

B Die maximale Stromaufnahme des Gerats ist begrenzt
= erhohen Sie die Stromaufnahme.

Pumpenstufen lassen sich nicht einstellen. B Druckreglung ist aktiv = schalten Sie die Druckrege-
lung aus (bei Eingabe Solldruck = O bar ist die Druckre-
gelung ausgeschaltet).
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Storung

Entgasung funktioniert schlecht.

Kalteaggregat startet kurz hintereinander mehrmals

Kalteaggregat ist fur wenige Minuten in Betrieb, obwohl
keine Kihlung notwendig ist.

Display: Geringer Durchfluss (Kalteaggregat).
(Durchfluss im Bereich des Verdampfers zu gering)

Display: Geringer Durchfluss (Heizung)
(Durchfluss im Bereich der Heizung zu gering)

Display: U bertemperaturschutz

V6 Integral Prozessthermostate mit Durchflussregler

Ursache = magliche Abhilfe

Druckreglung ist aktiv = schalten Sie die Druckrege-
lung aus.

Pumpenstufe ist zu hoch = wahlen Sie eine kleinere
Pumpenstufe.

Heizleistung ist zu hoch = begrenzen Sie die Heizleis-
tung.

Kalteaggregat ist aktiv = schalten Sie das Kalteaggregat
aus.

Temperierflissigkeit ist stark verschmutzt = wechseln
Sie die Temperierflissigkeit. Entleeren Sie das Gerat
vollstandig und fiihren Sie eventuell eine interne Reini-
gung des Gerats durch.

Der Einfillstutzen ist verschlossen & nehmen Sie den
Tankdeckel ab und legen ihn locker auf den Einfills-
tutzen.

IN 2560 XTW: SchlielBen Sie die Inertgastberlagerung
an, fir die reine Entgasung gegebenenfalls mit Druck-
luft.

normale Funktion (spezieller Start), keine Abhilfe not-
wendig

normale Funktion (Schutzfunktion), keine Abhilfe not-
wendig

Prifen Sie, ob eine Verstopfung des Hydraulikkreis-
laufes vorliegt (geschlossene Ventile, eingeklemmter
Schlauch, Verschmutzung,...). = beseitigen Sie die
Ursache.

Die aktuelle Pumpenstufe ist zu klein = wahlen Sie eine
grofBere Pumpenstufe.

Zu kleiner Schlauchquerschnitt = vergrof3ern Sie den
Querschnitt oder bauen Sie einen Bypass ein.
Kalteleistung ist fiir den vorhandenen Forderstrom zu
hoch = begrenzen Sie die Kalteleistung.

Prifen Sie, ob eine Verstopfung des Hydraulikkreis-
laufes vorliegt (geschlossene Ventile, eingeklemmter
Schlauch, Verschmutzung,...). = beseitigen Sie die
Ursache.

Die aktuelle Pumpenstufe ist zu klein = wahlen Sie eine
grofere Pumpenstufe.

Das Gerat ist nicht ausreichend entlUftet beziehungs-
weise entgast = entgasen Sie das Gerat erneut.

Zu kleiner Schlauchquerschnitt = vergrof3ern Sie den
Querschnitt oder bauen Sie einen Bypass ein.

Die Heizleistung ist fir den vorhandenen Forderstrom
zu hoch = begrenzen Sie die Heizleistung.

Warten Sie bis sich die Vorlauftemperatur unter

den Ubertemperaturabschaltpunkt abgekihlt hat oder
stellen Sie den Abschaltpunkt héher als die Vorlauf-
temperatur ein.
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Storung

Display: Niveau sehr gering

(Drohendes Unterniveau im Ausdehnungsbehalter)
Display: Unterniveau

(Unterniveau im Ausdehnungsbehalter)

Display: Niveau zu hoch

(Drohendes Uberniveau im Ausdehnungsbehalter)
Display: Niveau zu hoch

(Uberniveau im Ausdehnungsbehalter)

Display: Pumpe blockiert

(Pumpenmotoriberwachung: U berlastung, Verstopfung)

Display: Unterniveau (Pumpe)

(Pumpenmotoriiberwachung: Leerlauf)

Display: Uberdruck
(Vorlaufdruck zu hoch)

Display: VerdampFer vereist

Instabile Temperierung

(Temperatur schwankt stark)
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Ursache & mogliche Abhilfe

Uberpr[jfen Sie Schlauche, Anschlisse und Verbrau-
cher, ob eine undichte Stelle vorhanden ist  besei-
tigen Sie gegebenenfalls das Leck und fiillen Sie feh-
lende Temperierflissigkeit nach.

UberprUFen Sie das Temperiergerat, ob eine undichte
Stelle vorhanden ist (Leck) = verstandigen Sie gegebe-
nenfalls den LAUDA Service & Kapitel 12.5 ,,Kontakt
LAUDA" auf Seite 154

Durch Abkuihlen oder den Entgasungsvorgang kann das

Flussigkeitsniveau sinken = flillen Sie gegebenenfalls
fehlende Temperierflissigkeit nach.

durch Aufheizen erfolgt eine Volumenzunahme

die Temperierflissigkeit hat Feuchtigkeit aus der
Umgebungsluft aufgenommen

Die Viskositat der TemperierflUssigkeit ist zu hoch =
wechseln Sie auf eine andere Temperierflussigkeit oder
erhohen Sie die Solltemperatur.

Die Pumpe ist verstopft = verstandigen Sie den
LAUDA Service & Kapitel 12.5 ,,Kontakt LAUDA"
auf Seite 154

Keine Flussigkeit im System. Falls dies zutrifft hat

die Niveauliberwachung versagt. = Prifen Sie, ob

der Schwimmer im Ausdehnungsbehalter durch einen
Fremdkorper blockiert ist. Falls nicht, verstandigen Sie
den LAUDA Service & Kapitel 12.5 , Kontakt LAUDA®
auf Seite 154.

Pumpenstufe ist zu hoch = wahlen Sie eine kleinere
Pumpenstufe.

Bei aktiver Druckregelung ist der Solldruck zu grof3 =
reduzieren Sie den Solldruck.

Der Maximaldruck ist zu gering = erhchen Sie den
Maximaldruck, jedoch nur dann wenn Ihre Applikation,
Schlauche ect. keinen Schaden nehmen konnen.

Erhohen Sie die Pumpenstufe.
Offnen Sie den manuellen Bypass im Temperiergerat.

Erhohen Sie den Durchfluss durch die Applikation.

Erhchen Sie die Pumpenstufe.
Offnen Sie den manuellen Bypass im Temperiergerat.

Erhchen Sie gegebenenfalls die Regelparameter Xp und
Tn.

Erhohen Sie den Durchfluss durch die Applikation.

Reduzieren Sie die Last.
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Tab. 45: Hochtemperaturthermostat
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9  AuBerbetriebnahme

9.1 Hinweise zur AuBlerbetriebnahme

® Bringen Sie die Temperierflissigkeit vor dem Entleeren auf
Raumtemperatur.

® BeiAuflerbetriebnahme oder Frostgefahr entleeren Sie
den Kihlwasserkreislauf des Kalteaggregats mit Druckluft
oder einem Industriestaubsauger (wasserfest). Blasen Sie
hierzu die Druckluft durch den Kreislauf.

Schutzausristung: B Schutzbrille
B Schutzhandschuhe
B Arbeitsschutzkleidung

Um Schaden durch die Lagerung zu vermeiden, mussen aus dem Gerat alle
Flussigkeiten komplett entleert werden.

1. Entleeren Sie die Temperierflussigkeit aus dem Gerat.

2. Entleeren Sie bei wassergekihltem Gerat das Kuhlwasser aus dem
Gerat.

3. Lagern Sie das Gerat ein, halten Sie die Lagertemperaturen ein

% Kapitel 13.1, Allgemeine Daten* auf Seite 155.

9.2 Temperierflussigkeit entleeren und Temperierkreislauf reinigen

Gerat entleeren

O Temperierflissigkeit nicht in heilSem Zustand dber 90 °C bezie-
1 hungsweise im kaltem Zustand unter O °C entleeren!

Schutzausrustung: B Schutzbrille
B Schutzhandschuhe
B Arbeitsschutzkleidung

Bei den Geraten befinden sich die Entleerungshahne und Entleerungs-
stutzen an der rechten Gehauseseite.

1. Lassen Sie das Gerat und die Temperierflissigkeit auf Raumtempe-
ratur abkihlen beziehungsweise erwarmen.

2. Schalten Sie das Gerat aus und ziehen Sie den Netzstecker ab.
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Interne Reinigung

e

Entleeren Sie, soweit es der Aufbau der Gesamtanwendung zulasst
vorab die Applikation tber die Entleerungsanschlisse an der

Anwendung.

Schrauben Sie einen Schlauch auf den Entleerungsstutzen (3/8" a).
Beim Integral XT mit Durchflussregelung sind es drei Entleerungs-
stutzen.

Soweit moglich ist folgende Reihenfolge zu empfehlen:

- Ausdehnungsbehalter Temperiergerat
- Durchflussregler
- Hydraulikkreislauf Temperiergerat

siehe'® Kapitel 3.1 ,,Gesamtansicht Integral (grof3e Geh-

auseausfuhrungen)” auf Seite 21

Fihren Sie den Schlauch in einen geeigneten Behalter zum Auffangen
der Temperierflussigkeit.

() Bei hohem Fullvolumen sind gegebenem%//s mehrere
Entleerungsvorgange notwendig.

Offnen Sie den Entleerungshahn beziehungsweise die Entleerungs-

hahne. Drehen Sie den Hahn hierzu gegen den Uhrzeigersinn.
Lassen Sie das Gerat leerlaufen.

Nachdem das Gerét leergelaufen ist entfernen Sie die Schlauche vom
externen Verbraucher. Die Temperierflissigkeit in den Schlauchen
entleeren Sie in einen geeigneten Behalter.

Nach dem Entleeren schlieBBen Sie den Entleerungshahn beziehungs-
weise die Entleerungshahne.

Beachten Sie die Vorschriften zur Entsorgung der benutzten
Temperierflussigkert.

Nach dem Entleeren der Temperierflussigkeit verbleiben Reste davon im
Gerat. Diese Reste missen entfernt werden um Ablagerungen im Gerat
wahrend der Lagerung zu vermeiden.

Wird neue Temperierflissigkeit eingefillt und das Gerat wird Uber die ther-
mische Belastungsgrenze fur die alte Temperierflissigkeit betrieben, konnen
sich insbesondere an den Heizkorpern Belage bilden. Diese Belage mindern
die Leistungsfahigkeit des Gerats und/oder reduzieren die Lebensdauer des
Gerits.
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Schutzausrustung: B Schutzbrille
B  Schutzhandschuhe
B Arbeitsschutzkleidung

® Betreiben Sie das Gerat wahrend Reinigungsarbeiten mit
Wasser ausschlief3lich im Befillmodus.

® Wenn Sie bei Reinigung, Transport oder Auf3erbetrieb-
nahme den Temperierkreislauf trocknen, beachten Sie fol-
gendes:

® Durchflussregelung muss deaktiviert sein.

® Druckluft nur in den Anschlussstutzen Ricklauf des
Temperierkreises einstromen lassen.

Wenn nétig reinigen Sie, beziehungsweise sptlen Sie das Gerat durch (zum
Beispiel mit der neuen TemperierflUssigkeit).

Wird als Reinigungsflussigkeit Wasser verwendet, ist unbedingt darauf zu
achten, dass das Gerat nur im Befillmodus (Kalteaggregat ist somit aus)

betrieben wird. Es besteht sonst die Gefahr, dass das Gerat intern vereist
und hierdurch Schaden nimmt.

—_

Schliel3en Sie einen Schlauch an die Anschlussstutzen des Temperier-
kreises an (Kurzschluss zwischen der Druckseite und dem Rucklauf).

N

Beflllen Sie das Gerat mit geeigneter Reinigungsflissigkeit. Betreiben
Sie das Gerat wahrenddessen im Befillmodus.

w

Entleeren Sie das Gerat Gber den Entleerungsstutzen.

Kontrollieren Sie die Reinigungsflussigkeit auf Verschmutzungen
beziehungsweise alte Temperierflissigkeit.

» Stellen Sie Verschmutzungen in der Reinigungsflussigkeit fest,
wiederholen Sie die Punkte 2 bis 3. Sonst weiter mit Punkt 5.

u

Schlauche von den Anschlussstutzen entfernen.

Deaktivieren Sie die Durchflussregelung unter = Module
- Durchﬂussrege/ung

[@))
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9.3

Kuhlwasserkreislauf entleeren

T

Lassen Sie Druckluft ausschliellich in den Anschlussstutzen Rick-
lauf des Temperierkreises einstromen, um den Temperierkreislauf zu
trocknen.

O Wourde mit olloslicher Flissigkeit (zum Beisprel Ethanol)

L gereinigt, das Gerat nicht langere Zeit (1 Tag) trocken
stehen lassen oder transportieren, da die Pumpe eine
Mindestschmierung benotigt.

Tab. 46: Reinigungsflussigkeit

Wasser Kryo 30

Dieser Abschnitt ist fur Folgendes relevant:

B wassergekihlte Gerate

Um Schaden durch die Lagerung zu vermeiden, muss bei wassergekiihlten
Geraten der Kihlwasserkreislauf komplett entleert werden.

Schutzausrustung: B Schutzbrille

B  Schutzhandschuhe
B Arbeitsschutzkleidung

Das Gerat ist in Stand-by.

1.

2.

Kihlwasserversorgung abstellen.
Den Schlauch fur den Kihlwasserzulauf vom Gerat abschrauben.

Entnehmen Sie das Filtersieb aus dem Wasserzulauf. Benutzen Sie
dazu gegebenenfalls eine spitze Zange oder eine grof3e Pinzette.

Reinigen Sie das Filtersieb.
Dricken Sie die Eingabetaste um ins Ment zu gelangen.

Wahlen Sie an der Bedieneinheit die Menlpunkte = Befillmodus

= Wasserventi/ = aufaus.

» Das Wasserventil offnet sich.
Entleeren Sie den Kihlwasserkreislauf vollstandig.

Wahlen Sie an der Bedieneinheit die Menlpunkte = Befillmodus
= Wasserventi/ = auto (automatisch) aus. Das ist die Defaulteinstel-

lung.

Setzen Sie das gereinigte Filtersieb in den Wasserzulauf wieder ein.

e
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10 Entsorgung

10.1 Verpackung entsorgen

Fur Mitgliedstaaten der EU gilt: Die Entsorgung der Verpackung muss
gemaf3 der Richtlinie 94/62/EG erfolgen.

10.2 Kaltemittel entsorgen
Die Entsorgung des Kaltemittels ist gemal3 Verordnung 2015/2067/EU in
Verbindung mit Verordnung (EU) 2024/573 durchzufihren.
VORSICHT!
Unkontrolliertes Entweichen von Kaltemittel
® Die Entsorgung ist nur durch Fachpersonal erlaubt.
® Entsorgen Sie keinen unter Druck stehenden Kaltekreislauf.
® Die Entsorgung ist nur durch Fachpersonal erlaubt.
O Typ und Fullgewicht des Kaltemittels sind auf dem Typenschild
angegeben.
Lassen Sie Reparatur und Entsorgung nur durch eine Kaltetechnikfachkraft
durchfihren.
10.3 Gerit entsorgen

Fur Mitgliedstaaten der EU gilt: Die Entsorgung des Gerats muss gemal3 der
Richtlinie 2012/19/EU (WEEE Waste of Electrical and Electronic Equip-

ment) erfolgen.
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10.4 Temperierflissigkeit und Flissigkeiten entsorgen

Hinweise zur Entsorgung von Temperierflissigkeit und anderer Flissigkeiten

die von LAUDA in Verkehr gebracht worden sind:

B Die Entsorgung der Flissigkeit muss gemal3 den behordlichen Vor-
schriften durchgefuhrt werden.

B Hinweise zur fachgerechten Entsorgung entnehmen Sie dem entspre-
chenden Sicherheitsdatenblatt der Flissigkeit.
Bei Bedarf konnen Sie die LAUDA Sicherheitsdatenblatter von unserer
Homepage unter = Services = Download-Centerabrufen.

B Zum Transport zur Entsorgung verwenden Sie die originalen Gebinde
der Flussigkeiten.
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" Zubehor

Das folgende elektrische Zubehar steht fir die Integral Gerate zur Verfi-

gung.

Tab. 47: Modulschacht 51 mm x 27 mm

Analog-Schnittstellenmodul

RS 232/485-Schnittstellenmodul Advanced

Kontakt-Schnittstellenmodul Advanced mit 1 Eingang und 1 Ausgang

Kontakt-Schnittstellenmodul Advanced mit 3 Eingangen und 3 Ausgangen

Profibus-Schnittstellenmodul Advan

ced

EtherCAT-Schnittstellenmodul, Anschluss M8-Buchsen
EtherCAT-Schnittstellenmodul, Anschluss RJ45-Buchsen

Pt100-LiBus-Schnittstellenmodul

Profinet-Schnittstellenmodul Advanced

CAN-Schnittstellenmodul Advanced

Tab. 48: Verbindungsstecker

LRZ 912
LRZ 926
LRZ 927
LRZ 928
LRZ 929
LRZ 922
LRZ 923
LRZ 925
LRZ 932
LRZ 933

externer Temperaturfihler mit Stecker und geschirmtem Anschlusskabel

Kupplungsstecker, 6-polig fiir analoge Eingange/Ausgange

Verbindungsstecker SUB-D 9-polig
RS 232-Kabel (Lange: 2 m) fir PC
RS 232-Kabel (Lange: 5 m) fir PC

Kupplungsstecker 3-polig fiir Kontakteingang

Kupplungsdose 3-polig fiir Kontaktausgang

ETP 059
EQS 057
EQM 042
EKS 037
EKS 057
EQS 048
EQD 047

Fernbedieneinheit Command Touch

alle Gerate

Beachten Sie auch unsere Zubehorprospekte flr weiteres Zubehor.

LRT 923
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124

12.2

12.3

12.4

e

Allgemeines

Urheberschutz

Technische Anderungen

Garantiebedingungen

Lizenztexte

Diese Anleitung ist urheberrechtlich geschitzt und ausschlieBlich fir den
Kaufer zur internen Verwendung bestimmt.

Uberlassung dieser Anleitung an Dritte, Vervielfaltigungen in jeglicher Art
und Form - auch auszugsweise — sowie die Verwertung und/oder Mitteilung
des Inhalts sind ohne schriftliche Genehmigung des Herstellers, auf3er fir
interne Zwecke, nicht gestattet.

Zuwiderhandlungen verpﬂichten zu Schadenersatz. Weitere Anspr(jche
bleiben vorbehalten.

Wir weisen darauf hin, dass die im Handbuch verwendeten Bezeichnungen
und Markennamen der jeweiligen Firmen im Allgemeinen warenzeichen-,
marken- und patentrechtlichem Schutz unterliegen.

Technische Anderungen am Gerat durch den Hersteller vorbehalten.

LAUDA gewahrt standardmalig 12 Monate Herstellergarantie ab Kauf-

datum auf Integral Prozessthermostate.

Die Lizenztexte fur die im Gerat verwendete Software erhalten Sie von der

englischsprachigen Ausgabe unserer LAUDA Homepage.

1.

Tippen Sie in die Adresszeile lhres Browsers folgendes ein: https://
www.lauda.de/en/ und bestatigen Sie lhre Eingabe.

Klicken Sie auf = Services = Download center.

Im Download-Center filtern Sie in der Dropdown-Liste [Language]
auf den Eintrag [English].

» Eine |ange Liste mit Dateien in mehreren Formaten wird ange-
zeigt.

Jetzt filtern Sie zusatzlich in der Dropdown-Liste [Document type]
auf den Eintrag [Software].

» Die Liste ist nun Ubersichtlicher.
Suchen Sie diese Softwaredateien:

B Lizenztexte_pTZ.txt
B Llizenztexte_Qt.txt
B GUF-Yocto-31.2-r8616-0.tar.zip
Den Download starten Sie mit einem Klick auf die jeweilige Zeile

der Datei.

» Die Datei wird heruntergeladen.
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Kontakt LAUDA

Kontaktieren Sie den LAUDA Service in den folgenden Fallen:

B Fehlerbehebung
B Technische Fragen

B Bestellung von Zubehor und Ersatzteilen

Falls Sie anwendungsspezifische Fragen haben, wenden Sie sich an unseren

Vertrieb.

Kontaktdaten

LAUDA Service

Telefon: +49 (0)9343 503-350
E-Mail: service@lauda.de

Integral Prozessthermostate mit Durchflussregler V6
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13 Technische Daten

131 Allgemeine Daten
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Messgenauigkeit

20,00

15,00

&

g

Messabweichung [%]

E L 3

Abb. 82: Messgenauigkeit

Durchfluss [Limin]

Tab. 49: Werte zur Messgenauigkeit
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45 0,33 0,149
55 0,32 0,178
65 0,32 0,208
70 0,32 0,223
80 0,32 0,253
Aufstellungsort B Gute Beliftung und EntlGftung sicherstellen.

B Minimal freies Raumvolumen, Raumvolumen je kg Kaltemittel gemal3
DIN 378-1

(Kaltemittelmenge siehe Typenschild oder % Kapitel 13.5 , Kaltemittel
und Fullgewicht® auf Seite 163).

Tab. 50: Kaltemittel und Raumvolumen

R-449A 2,81 m/kg
R-452A 2,37 m/kg
R-23 1,48 m/kg
R-5088B 4,0 m/kg

® - Abhangig von der verwendeten Temperierflissigkeit.
@ - Temperaturkonstanz ermittelt gemal3 Norm DIN 12876-2.

13.2 Geritespezifische Daten

O Die Schalldruckpegel der verschiedenen Gerate wurden nach
1 den in DIN EN [SO 11200 genannten Leitlinien und den
dort zitierten Grundnormen gemessen. Die gemessenen Werte
entsprechen dabei den Betriebsbedingungen wahrend des typi-
schen Gebrauchs der Geréte.

Spezifische Daten Integral XT(W) FC Vari-

ante MID 70
Gerateabmessungen Breite x Tiefe x Hohe  mm 750 x 550 x 1325 750 x 550 x 1325
Fillvolumen
- minimal L 48 48
- maximal L 17,2 17,2

Pumpendaten 50/60 Hz
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Spezifische Daten Integral XTW FC MID
20
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- Links mm 200
Regelgenauigkeit Durchfluss,
ermittelt mit Kryo 30 bei 20 °C, 20 L/min, L/min *0,1

1 bar @

® - Schalldruckpegel ermittelt gemaf3 Norm EN 11207 fir Bedienungspo-

@

sition vor dem Gerat in 1 Meter Abstand.

Die erreichbare Regelkonstanz wird von vielen Faktoren beeinflusst.
Abhangigkeiten ergeben sich unter anderem aus den Druckverhalt-
nissen, dem verwendeten Medium und dem angeschlossenen Prif-
ling selbst. So kann sich die Viskositat von Temperierflissigkeiten in
Abhangigkeit der Temperatur signifikant andern und das Verhalten
des Systems stark beeinflussen. Damit einhergehend ist zu beachten,
dass hohe Heiz- und Kihlleistungen und die damit verbundenen Tem-
peraturgradienten im Temperiermedium eine negative Auswirkung auf
die Regelkonstanz haben. Durch das breite Anwendungsspektrum der
Durchflussregelung kann es deshalb erforderlich sein, die Regelung
an die eigenen BedUrfnisse anzupassen. Anwendungen mit geringem
Gegendruck sind generell anspruchsvoller, da Proportionalventile bei
geringem Druckabfall iber dem Ventilkorper am besten arbeiten. Mit
den einstellbaren Regelparametern kann das Verhalten der Regelung
verandert werden, um entweder eine bessere Regelkonstanz oder
eine hohere Dynamik zu erreichen, oder um die physikalischen Eigen-
schaften von Prifling und Temperierflissigkeit zu berlcksichtigen.

13.3 Heizleistung und Spannungsversorgung
Wenn die maximale Stromaufnahme begrenzt ist % , Stromaufnahme
begrenzen® auf Seite 68 kann sich die Heizleistung reduzieren.
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Je nach landerspezifischer Ausfihrung kann die maximale Stromaufnahme
bereits ab Werk begrenzt sein. Begrenzte Werte der Stromaufnahme sind in
Klammern dargestellt.

Tab. 51: Integral XT FC und Integral XTW FC
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13.4 Kalteleistung

Tab. 52 Integral XT FC mit einstufigem, luftgekihltem Kalteaggregat

ji o

Messung der Leistungsdaten nach DIN 12876

Die Kalteleistung wird be/ festgelegten Temperaturen der Tem-
perierflissigkeit gemessen. Als Temperierflissigkeit wird stan-

dardmalSig Ethanol verwendet, iber 20 °C wird Thermool! ver-

wendet. Fir die Messung von lufigekiihlten Geraten betragt die
Umgebungstemperatur 20 °C. Fur die Messung von wasserge-
kihlten Geraten betragt die Kuhlwassertemperatur 15 °C sowie
der Kuhlwasserdifferenzdruck 3 bar.

Alle wassergekihlten Gerate sind mit folgendem Kuhlwasseranschluss aus-
gestattet:

B Aullengewinde % Zoll

Kalteleistung bei
20 °C und Pumpenstufe 8

10 °C und Pumpenstufe 8
0 °C und Pumpenstufe 8
-10 °C und Pumpenstufe 8
-20 °C und Pumpenstufe 4
-30 °C und Pumpenstufe 4

Warmeabfuhr der Kaltemaschine

Tab. 53: Integral XTW FC mit einstufigem, wassergekihltem Kalteaggregat

kW
kW
kW
kW
kW
kW

5,00
4,80
4,60
3,30
2,30
1,20

Luft

7,00
7,00
5,40
3,60
2,60
1,60

Luft

Kalteleistung bei
20 °C und Pumpenstufe 8

10 °C und Pumpenstufe 8

0 °C und Pumpenstufe 8

-10 °C und Pumpenstufe 8

-20 °C und Pumpenstufe 4

-30 °C und Pumpenstufe 4
Warmeabfuhr der Kaltemaschine

Kihlwassertemperatur minimal/
maximal

empfohlene Kihlwassertemperatur

empfohlene Druckdifferenz Kuhl-

wasser

kW
kW
kW
kW
kW
kW

°C

°C

bar

5,80
5,80
5,40
4,00
2,60
1,45

Wasser
10/30
15

3

9,50
8,50
6,20
4,30
3,00
1,70

Wasser
10/30
15

3

20,00
15,00
11,50
8,50
6,10
3,60

Wasser
10/30
15

3
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13.5 Kaltemittel und Fiillgewicht

Das Gerat enthalt fluorierte Treibhausgase.

Tab. 54: Integral XT FC und Integral XTW FC mit einstufigem Kalteaggregat
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EU-KONFORMITATSERKLARUNG

Hersteller: LAl Da DR, B WOBSER GMBH 8 CO. KG
Lawdaplatz 1, 97 %22 Lauda-Kongshoden, Deutschiand

Hiarmit arklaren wir in allemiger Viarantwortung, dass die nachfolgend bereschneten Maschinen

Produktlinee: Integral Serennummar;  ab 5190000001

Tigani: 130T, N 150 KT, 1M 230 T,0M 230 TW, 1IN 250 XTW, [N 280 XT, [M 280 XTw, IN 530 T,
IMSIDTW, I SS0XT, IM SSOXTW, 1IN 590 XTW, (M 750 XT, 1IN 950 XTW, IN 1030 T,
1M 1320 T, I 1590 XTW, M 1830 TW, IM 1850 XTw, IMN 2050 Pw, IM 2560 XTW,
I 2560 PW

aufgrund ihrer Kanziparong und Bauart in der von und in Vierkebr gebrachten Ausfubeung allen ainschlaggen
Bestimmungen der nachfolgend sufgefuhrten EG-Richthnien entsprechen:

Maschinenrichafinic 2006/ NEG
Efty - o hilirve 2014/30/ED)
ReHS-Rechtlinie 201 1/65/EU in Verbindung mit (EU) 2015/863

Die Gerate fallen nich unter die Dinickgerirerichthine 2014/68/E, da die Gerdre rmadmal in die Kategone 1
angastuft und durch & Maschinonnchthnie erfaset sind

Due Sehutzziele der Mascheennchtlinie in Berug auf die elektnsche Sicherheit werden entsprechand Anhang |
Absatz 1.5.1 mit der Kanformitat per Miederspanmmgsnchtlinie 2001 4/35/EL emgehalten.

fgspevancie Marmen:

«  EMISO 12100:2010

» EMG1326-1:2013

o EMG1326-3-1:2017

+ EMIVE-2:2018

o ERMG1010-1: 301001201 0AC: 201%-04
EMN £1010-2-010:2014

Bevallmachtigter fur die Zusammensiallung der technischen Unterdagen:
D Jirgen Dirscherd, Leiter Forschung & Enteicklung

/4, Dm;,g-’r"

Div. Alewander Dinger, Lm;t}mlit-':imna-mgemem
Dabumentoureeres: Q5WA-CM13-011-DE Wersaon O

Lauda - Kanigshafen, 23092021

FAHRENHENT. "CELSIUE. "L ALUDS,

Abb. 83: Konformitatserklarung
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EU-KONFORMITATSERKLARUNG

Hersteller: LauDa DR, R WOBSER GMBH & COUKG
Lawdaplem 1, 97522 Lauda- Kongshofien, Deutschland

Hiermnit erkliren wir in alleiniger Veranteortung, dass die nichFenIEgnd bezeichnaten Maschinen
Froduktlmie: Integral Senennummer;  ab 5210000001
Typan: I A XTW, I 8 XTW

aulgrund dvrer Konzipserung wed Bauart o der von uns in Werkehr gebrachten Ausfchrung allen einschizgipen
Bestimmungen der rachficlgend sufgefihrien EG-Richtlinen entaprechen:

Mhie hinenrichthnie Z006&/A21EG
ENY-Richtlinie Z20M4/300EL
RaHS%- Rachrlinse 201 1/65/E LN in Werbindung mit (ELI 201 5786 3

Dhie Gerate Fallen niche unter die Druckgeratenchitline 201 4/68/EL, da die Gerate maomal indie Kategore 1
simgestuft und durch dis Maschinenrichtlinie effasst sind,

Drie Sehutzriels der Maschinenrichtlinge in Berug auf die elektrische Sicherheit werden entsprechend Anhang |
Absatz 1.5, 1 mt der Konformitst sur Meederspannunganchthinie 2014/35/EL aingehalten,

Angewandie harmonmarte Mormen:

EMIS0 12100:2010

EM61326-1:2013

EMNG1326-3-1:2017

EM&1010-1: 20010041201 9080:2019-04
EMN61010-2-010:2014

- % & & @&

Bevollmischtiger fir de Zusammenatelheng der techamehen Unterlagen:

Cor. Jurgen Dirscherl, Laiter Forschung 8 Enteicklung

Lauela-Kénigshofen, 05.11.2021 /4 D&%}&'?/

Dr. Alesander Dinger, Ledter 15uu|it.'-.i‘tsmana.gl11::-.rll

Dakumnentrummes: Q5WA-OA13-019-DE Versen 03

*FAHREMHEIT, SCELSIUS. "L ALDA

Abb. 84: Konformitatserklarung
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16 Warenrijcksendung und Unbedenklichkeitserkléirung

Warenriicksendung

Ricksendeadresse

RMA-Nummer

Kunde/Betreiber

Kontakt E-Mail

Postleitzahl

Strale & Hausnummer

Zusatzliche Erlauterungen

Unbedenklichkeitserklarung

Ort, Datum

168 /175

Sie mochten LAUDA ein von lhnen erworbenes LAUDA Produkt zurtck-
senden? Fur die V\/arenr(jcksendung zum Beispiel zur Reparatur beziehungs-
weise Reklamation benctigen Sie eine Freigabe von LAUDA in Form

einer Return Material Authorization (RMA) oder Bearbeitungsnummer.

Sie erhalten diese RMA-Nummer von unserem Kundendienst unter

+49(0) 9343 503 350 oder per E-Mail service(@lauda.de.

LAUDA DR. R. WOBSER GMBH & CO. KG
Laudaplatz 1

97922 Lauda-Kanigshofen
Deutschland/Germany

Kennzeichnen Sie Ihre Sendung deutlich sichtbar mit der RMA-Nummer.
Weiterhin legen Sie bitte diese vollstandig ausgefullte Erklarung bei.

Seriennummer Produkt
Kontakt Name
Kontakt Telefon

Ort

Hiermit bestatigt der Kunde/Betreiber, dass das unter oben genannter
RMA-Nummer eingesandte Produkt sorgfaltig geleert und gereinigt wurde,
vorhandene Anschlisse, sofern moglich, verschlossen sind und sich weder
explosive, brandfordernde, umweltgefahrliche, biogefahrliche, giftige sowie
radioaktive noch andere gefahrliche Stoffe in oder an dem Produkt befinden.

Name in Druckschrift Unterschrift

Integral Prozessthermostate mit Durchflussregler V6
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17 Glossar

Auto-IP Auto-IP ist ein standardisiertes Verfahren, beim dem sich zwei oder
mehr Teilnehmer auf gleiche Netzwerkkonfiguration einigen.

DHCP-Client (Dynamic Host Confi- Ein DHCP-Client ermoglicht die automatische Einbindung der

guration Protocol Client) Ethernet-Schnittstelle in ein bestehendes Netzwerk. Dadurch ist die

manuelle Einbindung der Schnittstelle an das bestehende Netzwerk
nicht mehr notig.

DNS Server (Domain Name Service Der Domain Name Service ist eine Datenbank, in der iberwiegend

Server) Informationen zu Namen und IP-Adressen der Rechner gespeichert
werden. Uber ein DNS wird zum Beispiel eine Webadresse oder
URL (Uniform Resource Locator) zu einer IP-Adresse aufgelost.
Der Ethernet-Schnittstelle wird die IP-Adresse des DNS Servers
angegeben, der im angeschlossenen Netzwerk vorhanden ist.

Gateway Uber ein Gateway werden unterschiedliche Netzwerke miteinander
verbunden. Hier wird eine IP-Adresse vergeben, Uber die ein
Gateway im lokalen Netzwerk zu erreichen ist.

IP-Adresse (Internet Protocol Address) Jedes Gerat innerhalb eines Datennetzwerks benotigt eine Adresse,
damit es eindeutig identifiziert werden kann. Nur so ist gesichert, dass
zum Beispiel der Datenstrom beim richtigen Gerat ankommt. Beim
Aufruf einer Internetseite Ubertragt der Browser stets auch die IP-
Adresse lhres Gerats. Denn nur so weil3 der Web-Server, wohin er
das gewtinschte Datenpaket senden soll. Das Internet Protocol (IP)
ist ein weit verbreiteter Netzwerkstandard, in dem vorgeschrieben ist,
wie Informationen ausgetauscht werden durfen.

IP-Version Gibt Auskunft Uber den Internet Standard: IPv4 oder IPv6.

Ein bekanntes Beispiel fir eine [P-Adresse ist 192.168.0.1. Diese
Adresse ist nach dem Standard |Pv4 aufgebaut: Vier Zahlen im
Bereich von O bis 255, jede Zahl von der nachsten mit einem Punkt
getrennt. Mit diesem System lasst sich jedoch nur eine begrenzte
Zahl von Kombinationen darstellen.

Daher gibt es IP-Adressen, die nach dem Standard in Ver-

sion 6 (IPv6) aufgebaut sind. Sie sind daran zu erkennen,

dass sie aus acht Zeichenblocken bestehen, die neben Zif-

fern auch Buchstaben enthalten wie in diesem Beispiel:
fe80:0010:0000:0000:0000:0000:0000:0001. Da dies
ziemlich unubersichtlich aussieht, darf eine lange Kette aus Nullen
durch einen Doppelpunkt ersetzt werden. Die [Pv6-Adresse aus dem
Beispiel wiirde in verkirzter Form dann so aussehen: fe80:0010::1.

Lokale [P-Adresse Die lokale IP-Adresse ist eine Adresse der Ethernet-Schnittstelle im
lokalen Netzwerk. Uber diese Adresse ist die Ethernet-Schnittstelle
im lokalen Netzwerk zu erreichen. Falls der DHCP-Client deaktiviert
ist, mussen die lokale IP-Adresse und die lokale Maske manuell ein-
gerichtet (konfiguriert) werden. Fur die manuelle Einstellung setzen
sie sich zuerst mit ihrer eigenen |T7Abtei|ung in Verbindung.

Lokale Maske Lokale (Subnet) Masken werden eingesetzt, um die starre Klassen-
aufteilung der IP-Adressen in Netzen und Rechner flexibel an die
tatsachlichen Gegebenheiten anzupassen.

MAC (Media Access Control) Media Access Control ist eine weltweit nahezu einmalige Hardware-
Adresse, die zur eindeutigen ldentifizierung des Gerates in einem
Ethernet-Netzwerk dient.

NTP (Network Time Protocol) Network Time Protocol ist ein Standard zur Synchronisierung der
Uhrzeit und des Datums in den Netzwerken.
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Port

Prozessschnittstelle

TCP (Transmission Control Protocol)

170 /175

Unter Port ist eine Nummer zu verstehen, die fir den Verbindungs-
aufbau zwischen zwei Netzwerkteilnehmern verwendet wird. Der Port
ist ein Teil der Netzwerkadresse. Der Port fur die Ethernet-Schnitt-
stelle kann aus dem freigegebenen ,,Dynamic Ports® Bereich ver-

wendet werden. Dieser liegt zwischen 49152 und 65535.

Als Prozessschnittstelle bezeichnet man beim LAUDA Temperier-
gerat die Schnittstelle, die mittels LAUDA Schnittstellenbefehlssatz
eine Steuerung beziehungsweise Uberwachung des Temperiergerates
via Ethernet ermoglicht.

In diesem Netzwerkprotokoll ist definiert, auf welche Art und Weise
Daten zwischen Netzwerkkomponenten ausgetauscht werden sollen.
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18  Index
A
Adaptionslauf . ... ... oo 96
Alarm . . 140

Beschreibung . .. ... ... 140

Codes . ... 142
Alarmausgang konfigurieren . . ... 38
andern

Signaltone . . ... L 66
Anzeige .. ... 66
Anzeigen

Temperaturwerte . ... ... ... L 67
Applikation

eXTErNEr . . . oo 30
Aufbau

Gerat . . ... 21
Aufstellen

Gerat . ... 27
Auspacken . ... 20
Ausschalten . ... ... 83
Autostart

Aktivieren . . ... ... 67

Deaktivieren . . . .. ... ... 67
B
Baujahr . .. ... . 23
Bediener. . .. ... 16
Bedientastensperren. . ... ... L L 119
Begrenzung

Heizung . .. ... ... .. ... 101
bestimmungsgemaller Gebrauch . . .. ... ... .. ... 10
Betrachter . . . ... ... ... 16
Bypass

INEEIN .« L 79
C
Cloud . ..o 123
CO2quuiva|ent .......................... 163
Code

Alarme . ... 142
Cookies . ... ... 122
V6
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Copyright .. ... ... 153
Cracken . ... . ... o8
D
Dampfungszeit . .. ... ... 88,90, 91
Display

Grundfenster (Aufbau) . . ... ... 59

Ist-Temperatur . .. ...................... 59

Softkeyleiste . . ... ... L 59

Statusleiste (Aufbau) . . ... ... ... L. 59
Displayhelligkeit einstellen . .. .. .. ... ... ... ... 66
Drehstrommotor

Drehsinn . ... ..o 56
Drossel . .. ... .. 79
Druckregelung . ... .. ... ... .. 79
Durchflussregler . ... ... ... ... .. o 99
E
Eingabefenster

Aufbau . ... 64

Optionenauswahlen . ... ... ... ... . 64

Werteingeben . ... ... oL 64
Eingabefunktionensperren. ... ... ..o oL 119
Eingeben

Temperatur . ... ... 64
Einschalten . . ... .. .. ... .. . ... .. 57,83
Einstellen

Durchfluss . . ... ... ... 84
einstufiges Kalteaggregat . . ... ....... ... ... .. 163
Emissionsklasse . . . ... ... 10
Entgasen

Automatisch . .. ... ... 78

Modus . . ... ... ... .. 78
Entkalken . ... ..o 135
Entleeren

Gerat . ... 146

Kihlwasserkreislauf . . . .. .. ... ... ... .. 136,149
Entsorgen

Flassigkeit . .. ... ... ... ... 151

Kaltemittel . .. ... ... ... .. 150
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Verpackung . . ... ... ... 150

Ethernet

Einstellen . . . ... ... 39
Externen Applikation anschlieBen . .. ... ... ... .. 30
Externregelung

Sollwertoffset festlegen . . . ... ... ... ... 97
F
Fehlanwendung . .. ........... ... ... ... .. ... 10
Fehler. . ... .. . . 140

Beschreibung . ... ... ... 140

Speicherauslesen . .. ... ... L 104
Fehlermeldungen . .. ... ... ... .. ... ... .. .. 54
Fluid ..o 70
Flussigkeit

Entsorgen. . ... ... 151
Fallen . . ..o 75
G
Garantie . . ... 153
Gerat

Aufbau . ... 21

Aufstellen . .. ... oo 27

Auspacken . .. ... Lo 20

Befillen . . . ... ... ... . . 75

Datenabfragen. . ... ... ... ... ... ... . 105

Einschalten . . ... ... ... ... .. ... .. ... 57

Entleeren . .. ... ... 146

Entsorgen (Kaltemittel) . ... ... ... .. .. 150

Entsorgen (Verpackung) .. ... ... .. ... 150

Reinigen . ... .. ... 133

Seriennummer anzeigen . .. ... ... ... L. 106

Speicherauslesen . ... .. ... .. oL 104

Verflissiger reinigen (luftgekuhlt) ... ... ... .. 133
GNU .. 153
Grafik

Fenster (Aufbau) . ... ... ... ... .. .. .. 65
Grenzwerte (Temperatur)

einstellen . . ... 72
Grundfenster

Aufbau . . ... 59

START ... 59
172 1175

STOP . . 59
GWP . . 163
H
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